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PREFÁCIO 


Entramos talvez na mais importante era da eletrônica. 
A era da MICRO ELETRÔNICA e do MICROPROCESSADOR . 


Agora, com os microcomputadores de Lógica Sinclair, torna-se possi 
vel que, sem conhecimentos especificos de eletrônica e hardware, te 
nha-se acesso à linguagem do mais famoso e revolucionário micropro 


cessador dos últimos anos, o Z80. 


Neste volume, voce encontrará variados exemplos das instruções do 
Z80 em analogia com o Basic, um dicionário das instruções em ordem 
alfabética, um apêndice com as instruções e seus códigos, uma cole 


ção de programas, além de sub-rotinas da ROM e etc... 


Para concluir estas páginas, perdi alguns fios de cabelo e muitas 
horas de sono. Se voce pretende extrair tudo que aqui estã, saiba 
desde já que não será fácil. Exigiráã paciência, tempo e dedicuçãv, 
apesar de ter sido escrito de forma a facilitar ao máximo o seu 


entendimento. 


Delio santos Lima 
Caixa Postal 100 
12200 São José dos Campos 


sP - Brasil 
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MICRO, 
PROCESSADOR 
OU COMPUTADOR? 


Os microcomputadores e computadores em geral são basicamente cons 


tituidos de módulos de: 


A. Entrada e saida de dados, como teclado e video. 
B. Armazenamento de dados, memórias. RAM e ROM. 
C. Controle do sistema incluindo uma unidade lógica e 


aritmética. 


LINHAS DE ENDEREÇO 





LINHAS DE CONTROLE 






TECLADO 


DIAGRAMA UE BLOCOS — MICROCOMPUTADORES ZX, TK, etc. 
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Todo o controle do sistema, incluindo as operações logicas e arit 
má: ” . O Wm. z- 

méticas como soma e subtração, além de memorias due armazenam da 

dos, resultados intermediários, instruções em uso, etc..., compoem 


a CPU, Unidade Central de Processamento. 


A CPU do seu microcomputador está baseada em um único circuito in 
tegrado, o "chip" Z80, criado pela Zilog Inc. -. Externamente é só 
uma famigerada pastilha plástica com aproximadamente 7 cm” e 40 
"pernas". Contém milhares de componentes microscopicamente monta 
dos e é capaz de manipular centenas de milhares de dados em segun 
dos, processando-os de acordo com instruções. É, portanto , uma ma 


quina MICROprocessadora, programável em sua linguagem própria, uti 


lizando um mínimo de circuitos adicionais externos. 





Z80 — ASPECTO EXTERNO 


O MICROPROCESSADOR É UM COMPONENTE. 


O MICROCOMPUTADOR É UM SISTEMA. 


Esta máquina microprocessadora, o Z80, e programável apenas em sua 


linguagem. A linguagem da máquina. Cada modelo de microprocessador 


possui a sua própria linguagem. 


Um programa, nesta linguagem, estã gravado na ROM do seu micro, im 
plementando uma outra linguagem de programação, fácil e compreensi 


va no que se refere '""a lógica humana”, o Basic. 


Te 


BINÁRIO E HEXADECIMAL 


Os microprocessadores trabalham com valores no sistema binário. Al 
to ou baixo, zero ou um, verdadeiro ou falso, sim ou não são as for 
mas de valores que estas máquinas são capazes de interpretar. São 
os chamados números binários, feitos de combinações de digitos 9 e 
1 . O sistema binário é de grande facilidade de interpretação das 
máquinas. Um digito pode assumir valor 9 ou 1, assim como se fôsse 


um interruptor, ligado ou desligado. 


No sistema decimal, com um dígito podemos representar 19 diferen 


tes valores, porque existem 19 diferentes simbolos. 


Em binário, com um digito podemos representar apenas 2 diferentes 


valores, porque existem apenas 2 diferentes simbolos, 9 e 1 . Com 


dois digitos podemos fazer as combinações: 


BINÁRIO 0 EQUIVALENTE DECIMAL 


0 
01 
1 0 
11 
e representar 4 diferentes valores, respectivamente de 0 a 3 . Com 
tres digitos, as possibilidades ficam assim: 

BINÁRIO EQUIVALENTE DECIMAL 


(0) 
(O) 
(O) 
O 
1 
1 
4 
4 


++ oO s + So 
+Oo +40 +40 40 
"NO qQ DUNAS 


diferentes valores. 


(90) 


e representam 
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Abaixo, conversão do número binário 11011111, em decimal. 


BINÁRIO 41011141 


o) 
1X2 = q 
1 
1X2 = q 
2 
4x2] = 4 
3 
1x2 = 8 
4 
1X2 = 46 
5 
0x2 = 0 
6 
1X2 = 64 
7 
1x2 =128 

DECIMAL TOTAL = 223 


O número binário acima possui 8 dígitos ou bits. Bit significa di 


gito binário. BInary digiT . 
A um agrupamento de bits dá-se o nome de byte. 


No seu computador, cada endereço ou posição da memória dispõe de 8 
bits capazes de armazenar de 00000000 até 11111111, equivalendo de 
O até 255 decimal. Para trabalhar com valores acima de 255 é neces 


sário utilizar mais de um endereço ou posição da memória. 
Um programa, em código binário, seria algo do tipó: 


00111010 
01100000 
00000000 
00000001 
00010100 
11001011 


com os seguintes problemas: 


14 


1. Dificil de entender ou traduzir, à primeira vista. 

2. Os códigos não descrevem o que fazem, como em Basic. 

3. Longa quantidade de elementos a serem digitados. 

4. Fácil ocorrência de erros na digitação, com grande dificuldade 


para lecaliza-los. 


Por estas e outras razões, em Assembly utiliza-se comumente o siste 


ma numérico hexadecimal. 


O sistema hexadecimal assemelha-se ao decimal, porém emprega 16 di 
ferentes simbolos. São eles: 

0123456789ABCDENF 

As letras de A até F representam respectivamefte de 10 a 15 deci 
mal. O valor máximo de um número hexadecimal de 2 digitos é FF. A 


seguir, conversão dos números hexadecimais OE e FF para decimais: 


HEXADECIMAL O = 
| 


0 
14 X16 = 14 








0x16 = o. 
DECIMAL TOTAL = 14 
HEXADECIMAL FF 
e O 
15 X 16º = 240. 
DECIMAL TOTAL = 255 


Para converter um número hexadecimal de 2 digitos em decimal,multi 
plique o dígito da esquerda por 16 e some o resultado ao digito da 


direita. 
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A utilização do sistema hexadecimal oferece as seguintes vantagens 


em relação ao sistema binário: 


14. Fácil conversão para o sistema decimal e vice-versa. 

2. Fácil visualização quanto ao seu número de dígitos em binário e 
vice-versa. Oito bits "cabem! em dois dígitos em hexadecimal e 
quatro bits "cabem" em um digito em hexadecimal. 

3. Fácil conversão para o sistema binário e vice-versa, ou,pelo me 


nos melhor do que com o sistema decimal. 


NÚMEROS BINÁRIOS MAIORES QUE 255 

“Não "cabem" em um único byte, de 8 bits, e ficam na forma: 
1º byte 11111111 2º byte 11111111 

para o máximo valor admissivel em 2 bytes, 65535 em decimal. 


A regra para transformar binários de 16 dígitos em decimais éa mes 
; , RR j 3 15 
ma que para 8, só que o bit mais significativo atinge 2 , ficando: 


0 1 2 3 4 14 15 
2 + 2 + 2 +2 + Dos de dt a + 2 = 65535 


Caso se converta para decimal cada um dos bytes, como habitualmen 
te é feito, isoladamente, é necessário que se multiplique o valor 
do 2º byte por 256, somando-o ao 1º para obter a resposta correta. 


A razão: é a diferença dos indices das potências do 2º byte. 


O microprocessador Z80 possui 8 linhas de dados, manipulando simul 
taneamente 8 bits , com as memórias e outros dispositivos. É chama 


do de uprocessador de 8 bits. 


Veja,no final deste volume, os apêndices de conversões numéricas. 
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Z80 
REGISTERS, FLAGS E STACK 


O Z80 é um microprocessador de oito bits orientado por registers. 
Os registers da CPU são células de memória ou posições de memória 
programável, como qualquer outra do sistema. O Z80 possui dezoito 


registers de 8 bits e quatro de 16, podendo armazenar e manipular 


vários números ao mesmo tempo. 


REGISTERS PRINCIPAIS REGISTERS ALTERNATIVOS 





Z80 — CONJUNTO DE REGISTERS 


Os registers estão agrupados em pares. BC é um "register pair"de 16 
bits, formado pelos registers Be C de 8 bits cada um. Podem ser u 


sados isoladamente ou em par, assim como DE, HL e seus alternati 


VOS. 
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Os registers IX, IY, SP e PC só podem ser usados na forma de par, 


O mais importante register de uso geral é o A,A de acumulador. 


A maioria das instruções aritméticas e lógicas oferecidas pelo Z80 


referem-se a este register. 


O register F, F de flag ou bandeira é um register totalmente dife 
rente dos demais. Cada um dos seus bits é usado separadamente, como 
uma bandeira de indicação, fornecendo certos estados ou ocorrênci 


as no processador. As principais bandeiras são: 


Sign flag é de valor um, quando o resultado da última operação for 
negativo. 

Zero flag é um,.quando o resultado da última operação for zero. 
Carry flag é um, quando o resultado da última operação produzir um 
número maior que a capacidade de armazenamento. 

Parity flag é um, quando o resultado for par e zero, se ímpar. 
Overflow flag é um, quando o bit que fornece o sinal de um resulta 


do tiver sido alterado por uma "sobrecarga" de valor. 


A execução de certas instruções depende da situação de determina 


das bandeiras. 


Os registers BC, DE e HL são de uso geral. Às letras do register HL 
sugestivamente referem-se a High (alto) e Low (baixo), servindo co 
mo lembrete de qual dos registers contém o valor mais significati 


VO. 


Os registers IX e IY são index, registers índices, como o nome diz, 


e servem para facilitar a construção de tabelas. Armazenam o ende 


reço, quando operando no modo de endereçamento indexado. O regis 


ter pair IR, interrupt memory refresh, não é habitualmente usado. 
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O register SP, Stack Pointer contêm o endereço do stack, ou pilha 
de dados. O stack é uma área não fixa na RAM, junto ao final, onde 
o processador coloca dados temporariamente, pertinentes ao seu fun 
cionamento, como endereços de sub-rotinas, o programa, etc. ... E 
stack funciona como uma pilha de fichas. Colocar-se as fichas umas 
sobre as outras, empilhando-as. Ao se retirar as fichas,começamos 
pelo topo da pilha, ou pela última que foi colocada lá. O endereço 
cado pelo register SP é o da última informação entrada. O SEsch po 
de ser usado pelo programador pelas instruções PUSH e POP. PUSH ( 


algum register) no stack armazena-o e POP retira-o. 


O register PC é o posicionador do programa. Fognece o endereço da 


proxima instrução a ser executada. 


Observação : As bandeiras Parity e Overflown são dadas por um mes 


mo bit do register F. Se a operação executada for aritmética, é a 
overflown flag. Se for operação Booleana, de Input ou Rotate, e a 


parity flag. 
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OS CÓDIGOS DO CÓDIGO 


O microprocessador não entende absolutamente nada de Basic, mas um 
conjunto de instruções e valores na forma binária. O código da má 
quina,"que a máquina entende", são números binários e é humanamente 
impossível memorizá-los ou sequer identificá-los,rapidamente.Mesmo 
utilizando o sistema decimal ou hexadecimal, isto não se resolve,ra 
zão pela qual é atribuido a cada código um mnemônico. Um conjunto 
de caracteres alfanuméricos relacionados ou apenas abreviados de u 


ma palavra que exemplifique o sentido da instrução. 


Aqui, neste volume, os mesmos permanecem em seu idioma de origem, 
o inglês, por se tratar de uma "linguagem" de programação, univer 
sal e intradutível, assim como o Basic, ou estaríamos criando uma 


outra “linguagem”. 


Abaixo, exemplo de códigos, mnemônicos e significados: 


CÓDIGO DECIMAL EM HEXADECIMAL MNEMÔNICO SIGNIFICA 
33 00 00 21 00 00 LD HL,O LOAD HL com O 
201 c9 RET RETURN 


Existem algumas regras para “se ler! um mnemônico e elas estão men 
cionadas no início do capitulo "As Instruções do Z80". Ainda no fi 
nal deste volume voce encontrará as tabelas de conversão de códi 


gos (hex) para mnemônicos e vice-versa. 
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CONCLUSÕES 


Os microprocessadores só falam números binários, não entendem Basic 
e muito menos números de linhas. Só conhecem posições ou endereços 
de memória. 

Humanos só entendem, facilmente, números decimais e hexadecimais. 
Quando ligamos o microcomputador, ele está em Basic e não entende os 
hexadecimais ou binários. Como então usar os códigos e fazer o mi 


croprocessador interpreta-los em sua linguagem ? 


É justamente no Basic do seu TK, CP, etc... que está a resposta,em 

comandos para este fim. PEEK, POKE e USR. 

POKE coloca um valor decimal entre O e 255 em uma posiçao de memó 
ria dada por um endereço entre O e 65535. 

PEEK 1ê a posição de memória dada por um endereço entre O e 65535. 

USR roda uma rotina em codigo de maquina a partir do endereço da 
do. 

Como PEEK e POKE só trabalham com números decimais,é preciso con- 

verter os hexadecimais. Coloca-los em binário na memória é proble- 

ma dos circuitos e não vamos nos preocupar com isso. Este tipo de 

conversão e endereçamento para leitura e escrita por PEEK e  POKE 

pode ser facilitado com o auxilio de ''um outro" programa para edi 


ção de códigos. 


Endereçar ? ler e escrever códigos ?, mas em que endereços ? 
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A ORGANIZAÇÃO DA MEMÓRIA 


Assim como o Z80 possui 8 linhas para dados, identificando 8 bits,e 
le possui 16 linhas de endereços, identificando 16 bits que equiva 
lem a 65535. Portanto, podemos identificar 65536 posições de memo 
ria de 8 bits cada. Dentro deste princípio, a memória do seu micro 


computador foi ditribuida, como a seguir: 


ENDEREÇO - UTILIZAÇÃO 

00 000 sistema operacional 

08 192 reserva para sistema operacional 
16 384 variáveis do sistema operacional 
16 509 programa do usuário 

(D.File) video 

(Vars.) variáveis do programa usuário 
(E.Line) linha em edição 

(StkBot) stack do calculador 

(StkEnd) área livre 

SP stack da máquina 

(ErrsSP) stack para endereços de sub-rotinas 
(RamTop) último endereço da memória 


A ROM está nos endereços de 00 000 a 8 191. 


A RAM está nos endereços de 16 384 em diante. 
Para 2 K de RAM, de 16 384 a 18431. 
Para 16 K de RAM, de 16 384 a 32767. 


Para 48 K de RAM, de 16 384 a 65535. 
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Conforme o diagrama da página anterior, a área da memória destina 
da ao usuário, situa-se nos endereços 16509 em diante, existinda, 
após o mesmo,uma série de outras áreas reservadas para uso do sis 
tema operacional. Estas outras áreas apresentam-se com comprimento 
ou consumo de memória variável. Suas posições, na memória , variam 
em função das variações de comprimento, do programa em 
Basic, da RAM instalada, etc... 

O endereço de início de cada uma destas área é arquivado pela ROM 
na RAM do usuário nos endereços 16384 a 16508 e são as denominadas 
variáveis do sistema operacional. Não confundir com sistema de va 
riáveis (do usuário). Seus usos e alterações estão amplamente dis 
cutidos em várias outras publicações, inclusive nos manuais das má 


quinas e omitimos aqui. 


Enfim, temos um computador com um sistema operacional que utiliza 
a RAM do usuário para certos propósitos e,neste mesmo computador, 


precisamos escolher uma "parte desta RAM" para inserir os códigos. 


Certos cuidados devem ser tomados, para que os códigos não se jam 
inseridos sobre outros que estejam na RAM, como o programa em Ba 
sic, a memória do vídeo, etc... . Isto deve ser feito dentro de 


certos critérios, descritos no próximo capitulo. 


23 


DESVANTAGENS 


Impossivel de serem lidos diretamente no video. 9. caracteres 

EDITANDO EM CÓDIGO mostrados, equivalentes aos códigos, não fazem nenhum sentido.Os 

códigos 126 e 118 são reconhecidos pelo programa residente, co 

mo constante numérica ec Mew Line,respectivamente, provocando o 

A seguir, apresentamos algumas áreas da RAM que se prestam ao arma desaparecimento da listagem em Basic dos códigos subsequentes. 
zenamento de programas em código, cada qual com suas vantagens e 


desvantagens. 


2. NOS ENDEREÇOS DAS VARIÁVEIS 


1. Em uma instrução REM ou PRINT, na primeira linha do programa em 


Basic Dimensione, como primeira instrução do programa em Basic,uma ma 
e. . , triz. Por exemplo: 
2. Nos endereços reservados para as variáveis do programa do usua 
ê 4 DIM AS(N) ou 1 DIM A(N/5), onde N é o número de bytesa ser 
rio. 
E reservado. O início dos endereços reservados pela matriz é 
3. Acima do RamTop. 
. . dado pela variável do sistema operacional denominada Vars. e ar 
4. Acima do programa em Basic. il 


quivada em 16400 e 16401. Para obtê-la, digite: 


i PRINT PEEK 16400 + 256 * PEEK 16401 + 6 
1. EM UMA INSTRUÇÃO REM OU PRINT 


O valor 6, somado ao endereço, é devido ao comprimento do nome 
Coloque na primeira linha, de um programa em Basic, uma instru . 
- da matriz. 
ção REM com tantos caracteres quanto for o número de bytes do 


programa, em linguagem de máquina. Não importa o tipo do carac VANTAGENS 

tere empregado. Eles serão sobrepostos pelos códigos, uma vez O uso de matriz alfanumérica apresenta excelentes facilidades 
que se prestam apenas para reservar os endereços conhecidos. de edição de caracteres pelo Basic. Por exemplo: 

O conteúdo da instrução REM não é interpretado em Basic. LET A$(590 TO 606 )="IISERINDO TEXTO". 

VANTAGENS | Os códigos são gravados com o programa em Basic. 


O endereço de início da área reservada para os códigos é conhe 


DESVANTAGENS 


cido. O endereço de início precisa ser calculado. 


Adicionando ou retirando linhas do programa em Basic, não se al Sub-rotinas tornam-se quase impraticáveis, devido às constan 


teram os endereços onde estiverem os codigos. tes alterações nos endereços destinados as variáveis. 


Os códigos são gravados para o cassette juntamente com o progra As instruções RUN e CLEAR apagam os códigos. 


ma em Basic. 
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My 
6a! 


3. ACIMA DO RAMTOP 


As posições de memória 16 388 e 16 389 armazenam a variável do 
sistema operacional que indica o último endereço da RAM. 

Digite : PRINT PEEK 16388 + 256 * PEEK 16389 para obter o últi 
mo endereço da RAM instalada. "Baixando-se" o RamTop, os endere 
ços posteriores ficam totalmente imunes ao sistema operacional, 


incluindo as instruçoes New, Load, Save e outras. 


VANTAGENS 


O programa colocado nestes endereços, acima do Ramlop , nao sé 


rá removido por Clear, New, Save, Load, etc. . 


Com códigos acima do RamTop pode-se carregar outro programa, via 


teclado ou cassette. 


DESVANTAGENS 

O programa acima do RamTop não pode ser gravado no cassete, a 
menos que oc mesmo seja transposto para "a memória baixa", 

A alteração da variável RamTop deve ser feita, antes da entrada 


de qualquer programa. 


4. ACIMA DO PROGRAMA EM BASIC 


Coloque na primeira linha de um programa em Basic, uma instru 
ção REM, seguida de alguns caracteres. O número de caracteres 
deve ser igual ao número de bytes do programa em código, menos 
cinco. Em seguida digite POKE 16 509,-1 

O endereço de início da área reservada é dado por: 

PRINT PEEK 16 396 + 256 * PEEK 16 397 —- N, onde N é o número de 


bytes da rotina em código. 
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VANTAGENS 


Os codigos podem ser gravados com o programa em Basic. 


Cs códigos não serão afetados por RUN e CLEAR. 


DESVANTAGENS 
O endereço de inicio precisa ser calculado. 


Toda a listagem do programa em Basic, juntamente com os códigos 


da linha 1 REM, não serão mais listáveis. A razão disto é que o 


numero da linha 1 foi transformado em valor superior ao admis 


sivel. Por POKE 16509,0 a listagem volta. 


e? 


HEXLOAD 


A seguir, apresentamos um programa em Basic para facilitar a edi 
ção de códigos, na forma hexadecimal. Permite entrar, alterar, lis 
tar, rodar e gravar os códigos. Possui também um conversor de núme 


ros hexadecimais para decimais e vice versa. 


O menu oferecido: 


HESLORE 
E: DIGITE 
EDITAR E 
RODAR R 
GRAURE E 
DEC + HEX E 
HEX > DEL HE: 


E. Digite E para entrar, alterar e listar códigos. Esta opção ini 


cialmente solicita: 1º ENDEREÇO ? . Voce deve informar o endere 
ço a partir do qual voce quer editar. susimentesdsarenos o en 
dereço 16514 que corresponde ao primeiro caractere após a ins 
trução da primeira linha do programa em Basic. Uma vez informa 
mado o endereço, aparecerão no video o endereço solicitado e o 
seu conteúdo em hex. Digite apenas New Line (Enter) . O conteú 
do deste endereço não muda, passando-se ao seguinte e assim 
por diante. 

Digite M e volta-se ao menu. 


Digite DH para conversão decimal-hex, ou HD para hex-decimal. 


Durante as conversões voce pode digitar R, para retornar a edi 
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G. 


DH. 


HD. 


Os 


ção, ou, M, para menu. 

Caso voce queira apenas listar os códigos e não queira ficar 
digitando New Line sucessivamente, digite apenas uma vez e,ra 
pidamente,pressione a tecla L e a Segure presa . Existe no pro 
grama, um comando INKEY$, antes do INPUT CÓDIGO que, se a te 
cla L estiver presa, o INPUT será ignorado, Caso não esteja ob 


tendo este efeito no modo FAST, tente no SLOW, até se adaptar. 


Para rodar, digite R e será acionado PRINT USR. Após a execu 
ção da rotina em código, o programa irá parar em um STOP. Para 


voltar ao menu,digite CONT e New Line. 


Para gravar digite G. O programa será gravad” juntamente comos 


códigos. O programa continua no menu, 
Para converter decimais ,de O a 65535, em hex, digite DH. 


Para converter hexadecimais, de O a FF FF, em decimal, digite 
HD. Nestas rotinas de conversão, se chamadas durante a edição, 
deve-se digitar R para retornar. Se chamadas diretamente do me 
nu, Geve-se digitar M para continuar no menu. R fará o progra 


ma parar por indefinição de endereço de retorno. 


programas em código encontram-se listados em quatro colunas. A 


primeira a esquerda contém os endereços em decimal. A segunda colu 


na, 


contem os codigos própriamente ditos, em hexadecimais, de dois 


Lá . . 
digitos. À terceira coluna fornece os memônicos (280), referentes 
aos codigos da linha. A quarta coluna contém um comentário sobre a 


aplicação da instrução ou dado. 


Lisando o HEXLOAD, voce só precisará entrar os códigos em hex, cons 


tantes na segunda cecluna. Sempre dois digitos seguidos de New Line 
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Edo! 


Tur 


E 


TORI SIR RIRRIR DIRETOR, 
MNE REGQEEERE EEE 


E noi 


Cir 


TE no 


DCD DD DI 
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CTT 
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fu 


CA AC AACD AC JA AIC AJ JE AJA ACO JO JE DC JA OCA JE DCI A CHAO 


DECIDI 
E IN 
E Toi 


TRRIETRR 
forte ii 


TURIRRo 


TENTEN) 
Cintia 


a pp 


EEE EE 
o pogefefopofopopopopogegedoegopopopopos 
Edo! 


Ti Ti EE 


Edo! 


PREFERE RERREE- 


Tod Cd Cd o TOA TA TO TUA Ti ps ps E E E EEE E DD 
o! 


O 


SOTO 
E 
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FOR bH= 
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E 
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pu fe 
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“Il. ENCERECOS" 


RA 
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LET Y=FEEKR o (lx+Ho 


GSE 
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HEMXMT H 
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FRIHT "ALTERA: Dre 
IHPUT í=X& 
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IF MEX: "ã" THEH GOTO GEES 
GOTO lia 

LET Xx=Hx+1a 

GOTO lia 

ELAS 

FRIHT "EHNCDCERECO Pr USRS" 
IHPFUT ía 

PRINT UaR (aa 

STOP 

GúóTO Ss 

LET H=IHTo o (iwW:I1A1 

LET L=W-10xH 

LET HE=LCHEE iH+2al +CHR E dIiL+ 
RETUR: 

LET mME="" 

GSúTO cdadLia 

FRIHT 

ELS 

FRIHNT ss" HEXLÓOAC: 
PRIHMT 4444"Pº"4,ºDIiIGITE! 
PRINT EDITAR "ES 
FRIHT º"RODAROC4"R" 

FRIHT “GRAUAR“, "E! 

FRIHMT 44"'DEC o: HEX. ºlAH" 
PRINT "HEX o: CECCS4CHD" 
INPUT í=X& 

IF Xx6="EU THEH GOTO ado 
IF XE="RO THEH GOTO GEd 
IF X6="6" THEH GOTO Jlgeza 
IF XxE='2HO THEH GOTO Ilged 
IF XE='"HEU THEH GOTO IlB7a 
SOTO IlIHGE 

S2HUE "HEM 

GÓTO GE 

EL 

PRINT AT 2H, AB, CLEO os 
IHPUT o & 

IF ME=]WHM" THEN GOTO GEa 
IF UE='"RO THEH GOTO IlHEE 


LET UM=UAL UMã 


OSSO THEH GOTO IlB2a 
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1 REM XXXXX.......XXXXXX 


Para colocar programas em código, da ordem de 1 Kbyte ou mais, na 
primeira linha do programa em Basic, a seguir de,por exemplo, uma 
instrução REM, não é nada "prático ou científico” digitarmos 1000 
ou mais caracteres, a fim de reservar espaço» Isto é uma operação 


repetitiva que pode ser feita com o auxílio da máquina. 


A seguir, um método para "criar" uma linha 1 REM com 4144 caracte 


res, ou mais, a partir da digitação de apenas 160. 


Digite uma linha REM com 160 caracteres X. A seguir por EDIT 1, ob 
tido digitando-se simultaneamente as teclas SHIFT 1, a linha 1des 


cerá para o modo de edição. Troque o seu número por 2 e volte a e 


ditá-la , digitando New Line. Repita este tipo de operação para o. 


bter linhas iguais de número 3, 4 e 5, ficando então, cinco li 


nhas com 160 caracteres cada. 


O programa residente do microcomputador (gravado na ROM) coloca o 
seu programa em Basic, na RAM, nos endereços de 16509 em diante.Ma 
is especificamente o endereço 16509 é o da primeira linha de pro 
grama em Basic. Esta linha ocupa a memória da seguinte forma: 

Os dois primeiros bytes são usados para armazenar o número da dd 
nha. Os dois seguintes armazenam o comprimento desta linha em núme 
ro de bytes próximo byte é obrigatoriamente uma instrução. Após 
o conteúdo da linha, a mesma é encerrada pelo código 118 que ocupa 


outro byte. É o codigo de New Line 
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Diaite as demais linhas do programa: 


1 REM XXXXXXX (160 caracteres "X'") XXXXXXX 
2 REM idem linha 1 
3 REM idem linha 1 
4 REM idem linha 1 
5 REM idem linha 1 
6 POKE 16511,98 
7 POKE 16512,3 
8 LET X=16507 
10 FOR A=1 TO 4 
12 LET X=X+166 
14 GOSUB 199 
16 NEXT A 
50 STOP 
100 FOR N=X TO (X+10) 
14110 IF N=17338 THEN STOP 
120 POKE N,61 
130 NEXT N 
140 RETURN 


Antes de rodar, experimente se PRINT PEEK 17338 produz 118. 

Caso negativo, é porque não existem as linhas de 1 a 5, com 160 ca 
racteres cada. Reconfira a linha 1. 160 caracteres são exatamente 
5 linhas, de caracteres. As linhas 2, 3, 4 e 5 não foram e não de 
vem ser digitadas diretamente, caractere por caractere. Elas podem 


ser obtidas pela reedição da linha 1. 


Rode o programa, acima, e voce passará a ter apenas uma única li 


nha REM, com 824 caracteres "X", 


Q princípio adotado foi o seguinte: 


Nos microcomputadores com Lógica Sinclair, os endereços da RAM, des 


tinados ao usuário, iniciam-se em 16509. Uma linha de programa do 


tipo: 
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1 REM XXX 
É arquivada na memória do microcomputador da seguinte forma: 


ENDEREÇO CÓD. CONTEÚDO 


16599 6 Número da linha. Byte mais significativo. X 296. 

16519 4 Número da linha. Byte menos significativo. 

16511 5 Comprimento da linha em bytes. Digito menos signifi 
cativo. 

16512 O Comprimento da linha em bytes. Digito mais significa 


tivo. X 256. 


16513 234 Instrução REM. Seu código é 234. 


16514 61 Caractere X. 
16515 61 Caractere X. 
16516 61 Caractere X. 
16517 1148 New Line. É o codigo de término de linha. 


Com a linha de programa acima na máquina, digite: 
PRINT PEEK 16511 + 256 * PEEK 16512 


Fornecerá 5 de resposta. A contagem foi de 3 caracteres, 1 instru 

ção e 1 byte com New Line. Use esta mesma fórmula para obter o com 
4 

primento da linha 1 do programa anterior. Se realmente houver os 


4160 caracteres, voce obterá 162 de resposta. 


O looping do último programa, linhas 100 a 130, coloca o código do 
caractere X, sobre os números de linha, comprimentos, instruções e 
New line, das linhas 2, 3 e 4. Por esta razão, aplicou-se as ins 
truções das linhas 6 e 7, colocando nos endereços 16911 e 12 o no 


vo comprimento da linha, 826 bytes. 


No último programa, digitamos uma linha com 160 caracteres e, usando 


as facilidades de edição do micro, reeditamos esta linha, mais 
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quatro vezes. Por fim, transformamos as cinco linhas em uma única 
linha, com 824 caracteres que reservaram 524 bytes para suas roti 
nas em código. Caso isto já lhe seja suficiente, apague todas as 


linhas do programa, exceto a 1,e a 6. Veja a advertência abaixo. 


Para reservar uma quantidade maior de endereços, o mesmo processo 


pode ser repetido e reservaremos até além do endereço 20000 . 


Após rodar o programa da penúltima página,este fica sem as linhas 2, 
3, 4 e 5, passando o conteúdo destas para a linha 1. A linha 1 pas 
sa a ter 824 caracteres. Reedite a mesma, com números 2, 3,4 e 5, 
como feito anteriormente com 160 caracteres. A seguir, altere: 
6 POKE 165911,99 
7 POKE 16512,16 
12 LET X=X+830 
110 IF N=290658 THEN STOP 
Antes de rodar o programa, teste PRINT PEEK 20658. Deve resultar 
em 118, caso contrário, as linhas de 1 a 5 não estão corretas.Apôs 
rodar o programa, a linha 1 passará a ter 4144 caracteres "x", re 


servando os endereços de 16514 a 20757, inclusive. 


ATENÇÃO: 
A primeira linha de programa, apos a “nova linha com os caracteres 
“ X "NÃO pode ser apagada em hipótese alguma, sob pena de destrui 
ção do programa. Caso voce queira apagar as linhas de nº 6 a 140, 
digite antes : 

2 REM 


e não mexa mais com esta linha. 
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AS | 
INSTRUÇÕES 


AS INSTRUÇÕES 


O microprocessador Z80 possui 158 diferentes tipos de instruções 
com mais de 600 variações. 


Podemos agrupá-las assim: 


4. LOAD E EXCHANGE 


Cópia e troca 
2. LÓGICAS E ARITMÉTICAS 


3. JUMP, CALL E RETURN 


Instruções de desvio do programa 


4. BLOCK TRANSFER E SEARCH 


Transferência e pesquisa por blocos 


5. SHIFT E ROTATE 


Substituição e rotação 
6. MANIPULAÇÃO DE BITS 
7. CONTROLE DA CPU 


8. INPUT E OUTPUT 


Entrada e saida de dados com dispositivos externos. 


O capitulo a seguir descreve as principais instruções do Z80. 
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Os mnemônicos, usados nos textos a seguir, seguem certas regras e 


convenções, conforme abaixo: 


1. 


Os registers ficam denominados pelas suas iniciais em maiúscu 


las; por exemplo: A, B, AF, etc... 


Uma deslocação d é positiva,se de valor entre O e 127 e nega 
tiva,se entre 128 e 255. O valor negativo é dado por 256-d. Des 


vio de endereço, além destes valores, não é permitido. 


Números na faixa de O a 255 (1 byte) são representados por n ou 


N ou por XX,se em hexadecimal. 


Os números ou endereços na faixa de O a 65 535 são representa 
dos em dois bytes, nn ou NN ou por XX XX se em hexadecimal.O va 
lor total representado é dado multiplicando-se o conteúdo do se 


gundo byte por 256 e somando-o ao conteúdo do primeiro. 


Os parênteses significam endereços. Por exemplo: (nn) ou (BC) 
significam respectivamente o conteúdo do endereço dado por mn 


ou BC. 


O destino do resultado de uma instrução é o indicado antes da 
vírgula. Por exemplo: ADD A,B significa adicione B com A,colo 


cando o resultado em A. Ou ainda: ADD A com B . 
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NOP 


No OPeration é uma instrução de não execução. Não faz absolutamen 
te nada, exceto que o register PC, Program Counter, será incremen 


tado em 1, passando o programa à instrução seguinte. 
A instrução NOP é comumente empregada para: 
1. "Apagar códigos" da memória. 


2. Reservar memória, no meio de programas (em código), para alte 


rações futuras. 


3. Retardo de temp., da ordem de 1,2 usegundo. 


O código de NOP é 99, zero. 


HALT 


HALT para a execução do programa e só reinicia por um reset ou in 
terrupt en: iado à CPU. Por questões de hardware, nos microcomputa 
dores com lógica Sinclair, não é possível continuar um programa a 


pós a instrução HALT. Não a use em hipótese alguma. 


O código de HALT é 78h, ou 118 decimal. 
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RET 


RET é RETURN. Quando em funcionamento, o micro está rodando um pro 
grama do-módido da máquina. O programa monitor que interpreta o 
Basic". A função do Basic USR é uma sub-rotina desta rotina prin 
cipal. Portanto, toda rotina em código deverá ser terminada pela 


instrução RETURN, ao Basic. O código é C9. 


ATENÇÃO 


no A + « 
Não só a falta da instrução de retorno ao termino das rotinas, bem 
como qualquer erro no programa, poderão levar a Uma perda . de con 


trole do teclado e evidentemente do programa. 


Nestes casos, a única solução é desligar e ligar o micro, recome 


cando. 


OBSERVAÇÃO 

O Basic Sinclair não aceita funções como único argumento de um co 
mando. É auensdio o uso de uma instrução para a chamada de USR 
que é apenas uma FUNÇÃO . É válido: PRINT-USR X, LET L=USR X, RAND 


USR X, RUN USR X , etc.... 


42 


LOAD 


Uma das instruções mais 'nportantes e utilizadas é LOAD. Ela copia 
ou carrega o conteúdo de um register, de um endereço, ou um valor, 
em outro register ou endereço. Existem mais de cem variações, ofe 


recendo as seguintes possibilidades: 


1. LOAD DIRETO REGISTE: OU MEMÓRIA, 8 BITS 
Um número n pode ur colocado diretamente em uma pos ção de me 
mória (HL), (IX+d?, (IY+d) ou em um dos registers A, B, C, D,E, 
H, L. Repetindc, os parênteses significam endereços. Por exem 


plo: (HL) sign::ica o conteúdo do endereço dado por HL. 


2. LOAD REGISTER PARA REGILTER, 8 BITS 
O conteúdo de qualquer um dos registers A, B, C, D, E, H, L po 


de ser copiado em um outro destes. 


3. LOAD REGISTER PARA MEMÓRIA, 8 BITS 
Qualquer um dos registers A, 8, €, D, E, H, L pode ser copiado 
em (HL), (IX+d), (IY+d). O register A pade ser copiado em 


(BC), (DE), (mn). 


4. LOAD MEMÓRIA PARA REGISTER, 8 BITS 
O conteúdo (HL),(IX+d), (IY+d) pode ser copiado em qualquer um 
dos registers 4, B, C, DU, E, H, L ou ainda (BC), (DE) wu (nn)po 


dem ser copiados no register A. 
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5. LOAD DIRETO REGISTER, 16 BITS 
Um número nn pode ser carregado em qualquer um dos registers BC, 


DE, HL, IX, IY ou SP. 


6. LOAD REGISTER PARA REGISTER, 16 BITS 
O conteúdo de qualquer um dos registers HL, IX ou IY pode ser 


copiado no SP. 


7. LOAD REGISTER PARA MEMÓRIA, 16 BITS 
O conteúdo de qualquer um dos registers BC, DE, HL, IX,1Y ou SP 


pode ser copiado em (nn). 


8. LOAD MEMÓRIA PARA REGISTER, 16 BITS 
O conteúdo (nn) pode ser copiado em qualquer um dos registers 


BC, DE, HL, IX, IY ou SP. 


De uso pouco habitual, os registers especiais R (memory refresh re 
gister) e 1 (interrupt page address register) podem ser copiados 


no register A e vice-versa. 


O efeito das instruções LOAD é mais ou menos igual à instrução LET 
em Basic. Exemplo: LOAD A,B seria LET A=B. À variável ou o regis 


ter A assume o valor de B, sem que este seja alterado. 


Para cada instrução LOAD existe um código diferente. Por exemplo: 
LD A,B é obtido pelo código 78 (hexadecimal). LD A,n é obtido com 


o código 3E XX, onde XX é o número n. 


Carregue o programa HEXLOAD II e experimente: 


16914 06 00 LD B,0 carregue B com O 
16516 OE 00 LD C,O carregue €C com O 
16518 C9 RET retorne ao Basic 
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PRINT USR 16514 retornara o valor zero, contido em BC. 


O mesmo efeito pode ser obtido por: 


16514 01 00 00 LD BC,O carregue BC com €O 
16517 C9 RET retorne 


Para que voce se esqueçade qual register, em um register pair, con 


tém o valor mais significativo, a ser multiplicado por 256, teste: 


16514 01 01 00 LD BC,1 carregue BC com 1 
16517 c9 RET retorne 


PRINT USR 16514 retornará o valor 1, no entanto: 


16514 01 00 01 LD BC, 256 carregue BC com 256 
16517 c9 RET retorne 


retornara o valor 256. 


Tratando-se de constantes númericas, o micro interpreta o segundo 


byte, como sendo o mais significativo. Atenção para isto. 
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ARITMÉTICAS 


As operações aritméticas oferecidas pelo microprocessador Z8B0 são 


basicamente de adição e subtração de números de 8 e 16 bits. 


A ROM do seu microcomputador possui sub-rotinas aritméticas com pon 
to flutuante além de funções trigonométricas e cientificas,as quais 


podem ser utilizadas como sub-rotinas de seus programas em código. 


ADD 


A instrução ADD permite: 


1. ADIÇÃO DIRETA REGISTER PARA REGISTER, 8 BITS 
Permite adicionar ao register A qualquer um dos registers A, B, 


Cc, D, E, H, L ou uma constante numerica. 


2. ADIÇÃO DA MEMÓRIA PARA REGISTER, 8 BITS 
Adicionar o conteúdo de (HL), (IX+d) ou (IY+d) ao register A. 


Repetindo: parênteses significam endereço(s). 


3. ADIÇÃO DIRETA REGISTER PARA REGISTER, 16 BITS 
Permite adicionar qualquer um dos register par BC, DE, HL, SP, 
IX, IY'ao register HL ou aos registers IX ou IY qualquer umdos 


registers BC, DE ou SP ou eles próprios. 


As instruções ADD de 8 bits usam o register A para colocar o resul 


tado . 
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Utilizando o programa HEXLOAD II, carregue os códigos abaixo que 


exemplificam o uso de ADD somando os valores 16514 e 33. 


16514 11 82 40 LD DE, 16514 carregue DE 

16517 21 21 00 LO HL, 33 carregue HL 

16520 19 ADD HL,DE adicione DE com HL 
16521 44 LD B,H transfere H para B 
16522 4D LD-C;l- transfere L para € 
16523 c9 RET retorne ao Basic 


Teste por PRINT USR 16514 


O resultado da soma DE com HL contido no register HL foi transferi 
do para o register BC, porque o comando em Basic PRINT USR (endere 
ço) retorna com o valor contido no register BC. Não existem instru 
ções ADD BC,REGISTER PAIR, também não existe LD BC,HL. Esta última 


equivale,no exemplo acima,a LD B,H e LD C,L 


Outro exemplo com ADD: 


Determinar o primeiro e o último endereço utilizado pela memória 


de video , com Juma tela completa. 


No manual das máquinas, no capitulo “organização da memória", cons 
ta que nos endereços 16396 e 16397 está armazenada uma variável do 
programa interno, denominada DFILE. Ê o endereço de início da área 
da memória usada para armazenar (temporariamente) os códigos dos 
caracteres mostrados no video. 

As instruções LOAD register pair, como conteúdo de um endereço, como, 


por exemplo, LD DE, (16396), faz com que o conteúdo do endereço indi 


cado e seu subsequente sejam copiados no register pair.Um endereço 
para cada register. Se não ficou claro: LD DE, (16396) faz com que 
o conteúdo do endereço 16396 seja copiado no register D e o conteú 


do do endereço 16397 seja copiado no register E . Portanto: 


Teste com o HEXLOAD II 
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16514 ED 58 OC 40 LD DE, (16396) 


16518 42 LO B,D 
16519 4B LD C,E 
16520" ca RET 


PRINT USR 16514 produzirá o primeiro endereço da memória de video. 
Para determinar o último endereço de uma tela completa, basta consi 
derar: 

1. Cada linha de caracteres,no video,ocupa 33 bytes, sendo 32 códi 


gos de caracteres e um Next Line ao final. 


2. Uma tela completa possui 24 linhas. 
Portanto, uma tela completa ocupa 792 bytes de memória. (24 X 33). 


Sem apagar a rotina anterior, carregue a segunda parte: 


16521 ED 5B OC 40 LD DE, (16396) 
16525 21 17 03 LO HL,791 
16528 19 ADD HL,DE 
16529 44 LD B,H 

16530 4D LD C,L 

16531 cg RET 


Para obter a resposta, acrescente: 
2 PRINT USR 16514 

3 PRINT USR 16521 

Use RUN . 

Altere as linhas 2 e 3 para: 

2 LET A=USR 16514 

3 LET B=USR 16521 


4 PRINT B-A+1 


Isto é uma forma de "aproveitar" no Basic, o(s) resultado(s) da (s) 


rotina(s) em código. 
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ADC 


ADC é ADD WITH CARRY. Adicione com o carry. Carry-é um dos bits do 


register F. Veja o capitulo "arquitetura do Z80". 


A instrução ADC permite a execução de adição, somando ao resulta 
do o carry-bit. Oferece as mesmas variações de ADD, excluindo - se 


as operações em IX e IY. 
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SUB 


SUB subtrai, assim como ADD adiciona. Oferece apenas: 


1. SUBTRAÇÃO DIRETA REGISTER PARA REGISTER, 8 BITS 
Qualquer um dos registers 4, B, €, D, E, H, L ou ainda uma cons 


tante numerica pode ser subtraida no register A 


SBC 


sBc subtrai com o carry-bit. Como ADC, só que subtraindo, ou, como 
SUB, incluindo o carry-bit na subtração. 
Se antes de se usar a instrução SBC, o carry-bit for ''zerado",esta 


fica igual a SUB e oferece as operações com registers pair. 


Oferece as possibilidades: 
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1. SUBTRAÇÃO DIRETA REGISTER PARA REGISTER, 8 BITS 
Qualquer um dos registers À, B, €, D, E, H, L ou ainda uma cons 
tante numérica pode ser subtraída do conteúdo do register A, 


juntamente com o carry-bit. 


2. SUBTRAÇÃO MEMÓRIA PARA REGISTER, 8 BITS 


O conteúdo de um endereço dado por (HL), (IX+d) ou (IY+d) pode 


ser subtraido do conteudo do register A, juntamente com o carry 


-bit e 
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3. SUBTRAÇÃO DIRETA REGISTER PARA REGISTER, 16 BITS 
Qualquer um dos registers pair BC, DE, HL ou SP pode ser subtraíi 


do do register HL, juntamente com o carry-bit. 


Zera-se o carry-bit com, por exemplo, ADD A,0 


Um exemplo com SBC: 
Determinar o número de bytes ocupados pelo programa em Basic. 


Em Basic, PRINT PEEK 16396+256?PEEK 16397-16509 fornece este dado. 


Em código, fica: 


16514 411 7D 40 LD DE,16509 
16517 2A OC 40 LD HL, (16396) 
16520 c6 00 ADD A,O 
16522 ED 52 SBC HL,DE 
16524 44 LD B,H 

16525 4D EDGa: 

16526 cg RET 


Teste por PRINT USR 16514 


Um exemplo com SUB: 
Determinar a memória instalada. 


Os endereços 16388 e 16389 contém a variável do sistema operacio 
nal, denominada RAMTOP. É o endereço de termino da RAM. Como esta 
inicia-se no endereço 16384, basta subtrair 16384 da variavel RAM 


TOP, como a seguir: 


Carregue com o auxilio do programa HEXLOAD II 
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16914 21 00 40 LD HL, 16384 carregue HL 


16517 ED 5B 04 40 LDO DE, (16388) cá ramo 

16521 94 sus H,D superado o tim | 
16522 95 SuB L,E da ram, do inicio 
16523 44 LO B,H transfira HL para 
16524 4D LD C,L BC 

16520 c9 RET retorne 


PRINT USR 16914 


Para melhor compreensão de que endereços devem ser subtraidos ou 


somados a outros, para S€ obter o consumo de memoria, memória dis 


es Cad a ' 
1 j eêndi o i ão da memória" que forne 
ponivel, etc... veja O apêndice '"organizaç 


ce a organização e distribuição da memória dos microcomputadores 


com lógica Sinclair. 


INC INCREMENT 
E DEC DECREMENT 


As instruções INC e DEC desempenham operaçoés de aritmética ele 


mentar, porém são poderosas no Assembly Z8B0., 


O valor contido em qualquer um dos registers A, B, €, Do Es ts 

BC, DE, HL, IX, IY, SP ou em (HL), (IX+d) ou (IY+d) pode ser soma 
+ , 

do em um pela respectiva instrução INC ou subtraido em um pela res 


pectiva instrução DEC. Abaixo, exemplos: 


16514 01 00 00 LO BC,O 
16517 OC INC € 
16518 c9 RET 


PRINT USR 16914 resultará em 1 . 


A seguir, apresentamos um exemplo de soma. 


Experimente com O auxílio do programa HEXLOAD 
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16514 01 80 00 LO BC,128 LOAD C com 128 
16517 3E 7F LD A,127 LOAD A com 127 
16519 81 ADD A,C some C com A 
16920 4F LD C,A transfira A p/ €C 
16921 c9 RET retorne 


PRINT USR 16514 produzirá 255. O a soma de 127 e 128. O máximo va 
lor admissível em um byte(de 8 bits). Experimente somar 128 com128 


em um único byte (de 8 bits), alterando o programa acima por: 


POKE 16518,128 


PRINT USR 16514 produzirá zero. Porque ? É simples. 


Por exemplo: dispomos de apenas dois digitos e vamos somar os valo 
res 99 e 01, no sistema decimal. O que ocorre: 


99 
+ 01 
= 00 





Nos dois digitos ficaram 00. "E vai um! caiu em um digito inexis 
tente. Houve um ''overflow'! ou sobrecarga. À mesma coisa ocorreu 
com a soma em binário de 128 e 128, produzindo um número maior 
que o possivel de ser representado em 8 bits. 


EM BINÁRIO: 127 + 128 128 + 128 
o a A [TR 10000000 
+ 10000000 + 10000000 
= 111411111 =100000000 


Caso não tenha ficado claro, releia o capitulo “Números Binários e 


Hexadecimais". 
A seguir, exemplo de operação aritmética em 16 bits. 


Experimente,com o auxilio do programa HEXLOAD, a soma de 128 e 


128, em register pair. 


16514 01 80 00 LD BC,128 LOAD BC com 128 
16517 21 80 00 LD HL,128 LOAD HL com 128 
16520 09 ADD HL,BC some BC com HL 
16521 E5 PUSH HL trôque HL com 
16522 C1 POP BC BC 
16523 C9 RET retorne 
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PRINT USR 16514 produzirá 296. 


Como voce vê, usando register pair, não há problema nas operações 


aritméticas, que envolvam resultados na faixa de O a 69535. 


A sabrecarga de um Ou mais bytes,em operações aritméticas, pode 
ria ser amplamente vista; bem como o necessário uso das bandeiras 
carry e overflow, mas exigiria um considerável número de páginas a 
mais, além de alguns fundamentos mais sólidos em números binários 


e algebra de Boole, o que foge aos objetivos deste volume: 


“CÓDIGO DE MÁQUINA PARA TK E CP 200" 


a . . » + te 
Para maquinas com um "sofisticado sistema operacional", do qual po 
demos aproveitar rotinas extremamente úteis, como: decodificação do 
teclado, impressão de caracteres , memória do vídeo ,operações 


aritméticas com ponto flutuante, etc... 


Por esta razão, além de ser desnecessário inventar o ja inventado, 
; s 4 
usaremos as sub-rotinas aritméticas da ROM, descritas no capitulo 


"Sub-rotinas da ROM''. 
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O STACK, PUSH E POP 


O stack é uma área não fixa na RAM, próxima ao final, onde o con 
teúdo de um register pair pode ser armazenado. O STACK funciona co 
mo uma pilha de fichas. Colocam-se as fichas umas sobre as outras, 


empilhando-as. Ao se retirar as fichas, começamos pelo topo da pi 


lha, ou: pela última que foi colocada lá. 


O register SP, STACK POINTER mantém o endereço do topo do stack. 


PUSH 


PUSH copia o conteúdo de um register de 16 bits no STACK . Existem 
apenas seis possibilidades e são: 


PUSH AF, BC, DE, HL, IX, IY 


A instrução PUSH faz com que o register SP seja subtraido em2 ,pa 
ra que o processador saiba o novo endereço para a próxima  instru 


ção a ser PUSHed. O byte mais significativo é copiado primeiro. 


POP 


É o inverso de PUSH. Ela copia dois bytes do topo do STACK para um 


dos registers AF, BC, DE, HL, IX e IY . 
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Exemplo de PUSH e POP 


As principais instruções aritméticas de 16 bits colocam o resulta 
to no register HL. Em alguns exemplos anteriores usamos as instru 
ções LD B,H e LD C,L para colocar o resultado obtido em HL no re 
gister BC e retorna-lo ao Basic. Podemos obter o mesmo efeito de 


"transferência! com PUSH e POP, que ficaria assim: 


PUSH HL coloca no STACK o valor de HL 

POP BC retira o valor do STACK para BC 

Experimente: 

16514 cs PUSH BC preserve BC 
16915 01 00 00 LD BC,O "zere" BC 
16518 C1 POP BC reassume BC 
16519 c9 RET retorne 


Por PRINT USR16514, o valor 16514 é enviado ao register BC. Pela 
instrução PUSH BC o valor de BC é enviado ao STACK e por POP será 


retirado. Para provar isto, aplicou-se ''zere'! BC com LD BC,O. 


Algumas sub-rotinas da ROM, destroem os valores de todos os regis 


ters, sendo, então, de grande valia PUSH e POP. Aplica-se, por ex.: 


PUSH AF, PUSH BC, PUSH DE e PUSH HL antes da chamada da sub - roti 
na. Após o retorno, aplica-se POP HL, POP DE, POP BC e POP AF para 
a recuperação dos valores. Observe que o último register PUSHed de 


ve ser o primeiro POPed. 
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COMPARE 


Compare é o mesmo que SUB, subtraia, exceto pelo que o resultado 
não será colocado em parte alguma, permanecendo o register A inal 
terado. Os bits do register F serão alterados apropriadamente e po 
derão ser usados como condicional em uma instrução seguinte. Por 
exemplo : COMPARE 01 ou CP 01 seguido por JP Z, significa: compare 


ou subtraia o valor 01 do register A, se zero JUMP. 
Todas as instruções CP envolvem o register À e oferecem: 


4. COMPARAÇÃO DIRETA DE DADO COM O ACUMULADOR 
Um número N pode ser comparado com o register A 
2. COMPARAÇÃO DE REGISTER PARA ACUMULADOR 
O conteúdo de qualquer um dos resgisters A B, €, D, E, H, L 
3. COMPARAÇÃO DE MEMÓRIA COM ACUMULADOR: 
O conteudo de uma posição de memória dada por (HL), (IX+d) , ou 


(IY+d) pode ser comparado com o register A. 


Todas as instruções CP referem-se ao register A e por isto os seus 
mnemônicos omitem a representação de "AM. 


Exemplo: CP B significa CP A,E: assim como CR 01 é CP AO .. 


O Z80 oferece variações de COMPARE, acrescidas de DEC, INC, DEC e 
REPEAT e INC e REPEAT. São CPD, CPI, CPDR e CPIR e estão. descri 


tas no apêndice "Z80 - Sumário das Instruções". 


SF 


JUMP, CALL E RETURN 


JP JUMP significa "pule". É uma instrução similar a GOTO emBasic. 
JP 30000 em Basic seria GOTO 30000. Na instrução JP o número indi 
cado a seguir da mesma não é número de linha e sim endereço. O mi 
“croprocessador Z80 possui 16 linhas de endereço,atuando de O até 
65536, porque 16 bits podem representar até 218 = 65536 

Uma instrução deste tipo custa 3 bytes. 1 pela instrução em si, se 


guindo-se de 2 para o endereço. 


Existem instruções JP condicional, como também existe GOTO condio 
nal em Basic. Por exemplo: IF A=1 THEN GOTO 1000 . As possibilida 


des de condicionais são as seguintes: 


1. JUMP IF ZERO OU NOT ZERO 
JP Z e JP NZ significam JUMP,se o bit denominado zero-bit ou ze 


ro flag do register F for zero ou se for um . 


2. JUMP IF CARRY OU NOT CARRY 
JP C e JP NC significam,respectivamente, JUMP se o carry-bit 


for um ou se,for zero. 


3. JUMP IF POSITIVE OU MINUS 
JP P e JPM são condicionais dadas pela zero flag ou zero-bit 


do register F. 


4. JUMP IF PARITY ODD OU PARITY EVEN 
JP PO e JP PE significam,respectivamente, JUMP, se a bandeira 


(flag) denominada parity/overflow for zero ou um. 
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Para uma perfeita compreensão do funcionamento das condicionais, a 
lém de outras instruções, é imprescendível um estudo do register F, 
denominado flag register, cujos bits são usados isoladamente, como 
indicadores de certas ocorrências no processador, em decorrência do 


seu funcionamento. Reveja o capitulo "arquitetura do Z80 - flag-re 


gister". 


Assim como em Basic Sinclair é possivel GOTO XY, existem instru 
ções JUMP aos endereços dados por HL, IX ou IY,. São 


JP (HL), JP (IX) e JP (IY) e não existem com condicionais. 


JUMP RELATIVE 


JR JUMP RELATIVE é JUMP a um endereço 127 posições à frente do en 
dereço em execução ou 128 posições atrás. Este deslocamento cita 
do é máximo, podendo na verdade variar de -128 a +127. Estas ins 
truções custam um byte a menos que as JP, porque o deslocamento (d) 
pode ser indicado em um único byte,ao invés de um endereço em dois 


bytes. 


As condicionais oferecidas por JR limitam-se a quatro. São: Z, NZ, 


Ce nc, 


Carregue usando o programa HEXLOAD II 


16514 0B DEC BC 
16515 c9 RET 


PRINT USR 16514 produzirá 16513, porque o register BC recebe o ende 


reço chamado por USR. Como BC só foi alterado por DEC, o resultado 


será 16513. 


Agora experimente: 
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16514 c3 86 40 JP 16518 “pule” a end 16518 
16517 0B DEC BC subtraia BC em 1 
16518 c9 RET retorne 


PRINT USR 16514 produzirá 16514, porque JUMP 16518 fez com que o pro 


grama “pulasse” ao endereço 16518, evitando a instrução DEC BC. 


Agora altere paraí 


16514 18 03 JR+3 “pule” 3 bytes 
16516 oB DEC BC subtraia BC em 1 
16517 co RET retorne 

16518 03 INC BC some 1 em BC 
16519 c9 RET retorne 


PRINT USR 16514 produz 16514, porque ? 


Troque o valor do endereço 46515 por 02 e por 00 e verifique PRINT 
USR 16514. Para trocar o valor deste endereço, voce não precisa 


“rodar! o HEXLOAD. Use POKE 16515,2 e New Line. Idem para zero. 
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CALL 


CALL significa,em Basic,GOSUB e funciona de forma semelhante. CALL 
chama uma sub-rotina no endereço dado e retorna por RETURN.  Ofere 


ce as mesmas condições que JUMP. 


1. CALL IF ZERO OU NOT ZERO 


CALL Z e CALL NZ 


2. CALL IF CARRY OU NOT CARRY 


CALL C e CALL NC 


3. CALL IF POSITIVE OU MINUS 


CALL P e CALL M 


4. CALL IF PARITY ODD OU PARITY EVEN 


CALL PO e CALL PV 


As instruções CALL usam o Stack para manter o endereço de retorno. 
Por esta razão o Stack não deve ser alterado, durante as sub-roti 


nas ou, pelo menos, deve voltar a situação original antes deRET. 


Carregue com o HEXLOAD II 


16514 cD 86 40 CALL 16518 
16517 0B DEC BC 
16518 c9 RET 


“PRINT USR 16514 produzirá 16514 ou 16513 ? 


A instrução CALL 16518 chama a sub-rotina do endereço 16518 e lã e 


xiste apenas RETURN. O programa retorna à instrução seguinte a CALL 
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de origem, DEC BC,executa-a e ,em seguida,encontra novamente RET, 


retornando ao Basic. 


Como no Basic podem existir "sub-rotinas dentro de sub-rotinas" e 
todas as sub-rotinas voltam por uma única instrução RETURN, em có 


digo também. 


Sub-rotina da ROM 


Existe na ROM uma sub-rotina denominada PRINT, que imprime no vi 


deo o caracter cujo código esteja no register A, quando a mesma for 


chamada. Seu endereço é 2056. Experimente: 


16514 3E 97 LD A,151 
16516 cD 08 08 CALL 2056 
16919 c9 RET 


Teste por PRINT USR 16514 e altere 
16519 c3 82 40 JP 16514 


PRINT USR 16514 produzirá uma tela cheia (instântâneamente) com as 


teriscos inversos. 


Exemplo de condicional 


Subtrair o valor do register BC, quando com 16514, em 50, sem usar 


SUB ou SBC. 

16514 3E 00 LD'A,O carregue A com O 
16516 16 32 LD D,50 carregue D com 50 
16518 0B DEC BC subtraia BC em 1 
16519 15 DEC D subtraia D em 1 
16520 BA cP D compare D com A 
16521 c2 86 40 JP NZ,16518 if not O JUMP 
16924 C9 RET retorne 


Exemplo de RETURN condicional 
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Assim como existe JP condicional, existe RET condicional. Releia 


a instrução COMPARE e carregue o exemplo: 


16514 3E 32 LD A,50 carregue A com 50 
16916 16 32 LD D,50 carregue D com 50 
16518 BA CP D compare D com À 
16519 c8 RET Z retorne se O 
16520 0B DEC BC subtraia BC em 1 
16521 C9 RET retorne 


PRINT USR 16514 produz 16514, porque CP D compara D com À e o resul 
tado será zero, ficando válida a expressão RET Z (retorne se zero). 
Altere o conteúdo do endereço 16515 para 51 por POKE 16515,91 e ex 
perimente PRINT USR 16914.. 

Produzirá 16513 porque RET Z não é mais válido e será executada a 


instrução DEC BC antes do RETURN do endereço 16521. 
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RESTART 


RESTART ou RST é também uma instrução de desvio do programa, assim 


como CALL. Existem oito variações de RST. São: 


RST 00 RST 20 
RST 08 RST 28 
RST 10 RST 30 
RST 18 RST 38 


As instruções RST ocupam apenas um único byte, porque não especifi 
cam o endereço a seguir de seu código, o qual já inclui este dado. 
IRST 08 é mesmo que CALL 0008. Existem oito variações de RST que, 
portanto, só permitem acessar oito diferentes rotinas, com endere 


ços na faixa de O a 38h. 


Em seus programas, voce somente poderá usar RST para acesso as ro 
tinas da ROM. Voce não poderá escrever suas próprias rotinas para 
serem acessadas por RST, simplesmente, porque voce não poderá colo 


cá-las nos endereços entre O e 38 que pertencem à ROM. 


O programa monitor do micro usa todas as oito rotinas de RESTART, 


com os seguintes propósitos: 


RST 00 INÍCIO 

RST 08 REPORTAGEM DE ERRO 

RST 10 PRINT CARACTERE 

RST 18 RECUPERA CARACTERE DE UMA LINHA EM Basic 
RST 20 ÍDEM, PRÓXIMO CARACTERE 

RST 28 ENTRADA PARA ROTINA DE CÁLCULOS 

RST 30 RESERVA BC BYTES NA ÁREA DAS VARIÁVEIS 
RST 38 INTERRUPÇÃO PARA UMA LINHA DE TV 
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DJNZ 


O Z80 possui várias instruções que englobam o funcionamento de du 
as outras ou mais. DJNZ é uma delas e significa DEC B e JR NZ. Exa 
tamente isto. DECREMENT B e JR IF HOT ZERO em uma única instru 
ção. Seu código é 10 XX , onde XX é o deslocamento. DJNZ, primeiro 
subtrai o valor do register B em 1, para em seguida testar a condi 
cional NZ. Portanto o deslocamento ou o JR condicional só será exe 
cutado quando B for 1. Se B for O, subtraido em 1, reinicia em 255, 


DJNZ não altera as bandeiras até que B atinja o valor zero, 


Exemplo: Rotina para inversão do video. 


Todos os caracteres mostrados em uma tela podem ser invertidos pe 
lo seguinte princípio: a cada caracter corresponde um código numé 
rico entre O e 64. O codigo do caracter inverso é!o do original so 


mado em 128. Por exemplo: 


código ? caractere " * espaço 

código 128 caractere "EB" espaço inverso 
código 29 caractere "1" 1 

codigo 157 caractere "q" 1 inverso 


A área da memória utilizada nas instruções PRINT inicia-se em um 
endereço que pode ser obtido pela variável do sistema operacional 
denominada DFILE e armazenada nos endereços 16396 e 16397. Em Basic, 
é dado por PRINT PEEK 16396 + 256*PEEK 16397. É neste endereço e se 
us subsequentes que estão armazenados os códigos dos caracteres 


mostrados no video, durante as instruções PRINT do Basic. 
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Somando-se ou subtraindo-se 128 nos códigos destes endereços, esta 


remos invertendo ou desinvertendo os camacteses mostrados na tela. 


Para inverter a tela completa é preciso lembrar que a mesma possui 


22 linhas e que cada linha possui 32 caracteres e ao término de ca 


da linha o código 118, de New Line, o qual não deve ser invertido. 


Um “Top Down" para este programa seria: 


. Determinar o endereço de início do video. 


- Fixar 22 linhas a inverter. 


. Somar um ao endereço do video. 


. Verificar o código do caracter, se diferente de 118, 


somar 128 para inverter ou desinverter. Repetir ate 


completar 22 linhas. 


A seguir, um programa em Basic, que exemplifica cada linha da roti 


na em codigo, apresentada mais à frente. Se voce não puder compre 


ender o funcionamento disto em Basic, não o tente em código. 


9910 
9020 
9030 
9040 
9050 
9960 
9070 
9975 
9980 
9099 
9109 
9110 
9120 


LET B=22 

LET HL=PEEK 16396+256*PEEK 16397 
LET HL=HL+1 

LET A=PEEK HL 

LET X=A-118 

IF X=0 THEN GOTO 9199 

LET A=A+128 

IF A>255 THEN LET A=A-256 
POKE HL,A 

GOTO 9030 

LET B=B-1 

IF B<>9) THEN GOTO 9030 
RETURN 


Para testar, acrescente esta outra rotina, que apenas escreve algu 


ma coisa no video e chama a anterior como uma sub-rotina. 


5000 SLOW 
59019 FOR N=1 TO 37 
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5020 PRINT "TESTE "; 
5030 NEXT N 

040 GOSUB 9990 
59050 INPUT US$ 

5960 GOTO 5040 


Use RUN, 


Para cada New Line digitado (linha 5950), o video será invertido, 


ou desinvertido, de uma forma uma tanto lenta. 


A seguir, a rotina em código, para inversão do video. Carregue com 


a ajuda do programa HEXLOAD. 


16514 06 16 LD B,22 
16516 2A OC 40 LD HL, (16396) 
16519 23 INC HL 
16520 7E LD A, (HL) 
16521 FE 76 CP 118 
16523 28 05 JR Z,5 
16525 c6 80 ADD A,128 
16527 77 LD (HL),A 
16528 18 F5 JR, 11 
16530 05 DEC B 
16531 20 F2 JR NZ,-14 
16533 c9 RET 


Para testar, inclua a rotina em Basic, acima, 


59040 por 5949 LET L=USR 16514. 


define 22 linhas 
define end. video 
HL=HL+1 

define caractere 
verifica New Line 
se New Line JR+5 
inverte caractere 
carrega no video 
pula end. 16519 
B-B-1 

pula end. 16519 
retorne 


substituindo a linha 


Agora, substitua as instruções DEC B e JR NZ, desta rotina acima, 


por DUJUNZ. Ficaria assim: 


16530 1o F3 DJNZ,-—13 
16532 C9 RET 
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B=B-1. Se O JR. 
retorne. 


LDD LDDR LDI LDIR 


Estas instruções, são as que anteriormente me referi como de trans 


ferência de dados por blocos. Veja porque. 


LDD 


LDD é LOAD WITH DECREMENT. Existe em uma única variação e executa 
o equivalente a LD (DE), (HL) , seguido de DEC HL, DEC DE e DEC BC. 
O conteúdo do endereço dado pelo register HL é copiado no endereço 
dado pelo register DE. Os valores contidos em HL, DE e BC são ain 


da subtraidos em um. 


LDDR 


Eq 


LDDR é LOAD WITH DECREMENT AND REPEAT. Existe em única variação, E 
a mesma que LDD, repetindo-se até que o valor do register BC seja 
zero. Produz um efeito semelhante ao “looping'”, em Basic. Por exem 
plo: suponhamos que queiramos transferir uma rotina em código, com 
190 bytes, da linha 1 REM, para os endereços acima do RamTop. Fica 


ria na forma: 


LD BC,190 LOAD BC com 190 

LD DE,32 LOAD DE com 32 

LD HL,16614 LOAD HL com 16614 
LDDR LOAD (DE), (HL) DEC 


HL,DE e BC. Repita 
ate que BC seja O 
RET Retorne 
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Evidentemente, esta rotina NÃO é para ser carregada nos endereços 
de 16514 a 16614, cujos conteúdos serão transferidos para os ende 
reços 32000 a 32100. Para utilizar os endereços acima do Ramlop e 


outras possibilidades,reveja o capitulo "Editando em Código”. 


LDI 


LOAD WITH INCREMENT é o mesmo que LD (DE), (HL), seguindo-se de INC 


DE, INC HL e DEC BC. 


LDIR 


Igual a LDI, repetindo-se até que o valor de BC seja zero. É ainda 
a mesma coisa que LDDR, só que os valores de DE e HL serão somados 
em um, ao invés de subtraidos em um. Podemos usar LDIR no exemplo 
anterior, se alterarmos os endereços, como abaixo: 

tD BC,109 

LD DE,32000 

LD HL,16514 

LDIR 

RET 
Os códigos das instruções acima, bem como todos os do Z80, podem 


ser encontrados no final deste volumk. 
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EX E EXX 


EX é a abreviatura de EXCHANGE, troca. Oferece as variações: 


4. EXCHANGE MEMÓRIA COM REGISTER 
O conteúdo de qualquer um dos registers IX, IY e HL pode ser 
trocado com o conteúdo de uma posição de memória endereçada pe 


lo register SP, STACK POINTER. 


2. EXCHANGE REGISTER COM REGISTER 
Existe apenas uma posibilidade. É EX DE,HL . Troca o conteúdo 


do register DE com o conteúdo do register Hi, 


3. EXCHANGE REGISTER PRINCIPAL COM SECUNDÁRIO 


Apenas uma possibilidade. EX AF,AF' 


Veja uma aplicação de EXCHANGE no programa "BOMBARDEIO". 


EXX é uma variação de EX, EXCHANGE. Não apresenta variações e sua 
única possibilidade é EXX. Esta instrução, de um único byte, troca 
o conteúdo dos registers BC DE e HL com, BC', DE' e HL'. Respecti 


vamente B com B', C com C!', D com D', etc... 


TO 


LÓGICAS 


O Z80 possui as instruções lógicas AND, OR e XOR, com as possibili 


dades a seguir: 


O conteúdo dos registers À, B, C, D, E, H, L ou (HL), (IX+d)(IY+d), 
ou ainda uma constante númerica pode ser combinado com o regis 


ter A por qualquer uma das tres operações lógicas: 
1 AND 


Coloca nivel '1'' em cada um dos bits do resultado, quando ambos 


os mesmos bits dos operandos forem "41". 


2 OR 
Coloca '1'!! em cada bit do resultado, se o mesmo bit de um ou de 


ambos os operandos forem '1!! 


3 XOR 
Coloca ''1'"" em cada bit do resultado -se o mesmo bit de um operan 


do ou do outro for ''1'!, mas não no caso de ambos serem "1". 


As instruções lógicas AND, OR e XOR alteram todas as bandeiras,sen 


do sempre o carry-bit "zerado". 
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ROTATE E SHIFT 


O Z80 possui um grupo de instruções que permite trocar sequenci 
almente de posições os bits de um determinado byte. Para estudá- 
las ê preciso estar familiarizado com os números binários. 
Por exemplo: ROTATE LEFT, uma variação de ROTATE, dobra 9 valor de 


número, sob certas circunstâncias. ROTATE RIGHT divide. 
Veja porque: 


O 010141 0 1 O, em binário, equivale a: 
5 3 1 
O +0+2 +0+2 +0+2 + 0 =32+ 8+ 2 = 42 (decimal) 
ROTATE LEFT move todos os bits uma posição à direita e o número 


acima ficaria: 


O 1 01 01414 O O, equivalendo a: 


6 4 2 
0O+2 +04+2 +04+2 +0+0 = 64 + 16 + 4 = 84 (decimal) 


Todas as variações de ROTATE e SHIFT estão descritas no apêndice : 


“Z80 Sumário das Instruções". 


Apresentamos na próxima página um diagrama com todas as possibili 
dades destas instruções. As setas indicam a direção de rotação e 


a letra "C” indica Carry Bit. 
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RAC & ARCA 


AR& RRA 





SAL O 7 6 5 4 3 2 1 0 Cc 





ALD A- 





ARD A 





TIPOS DE ROTAÇÃO 
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IN E OUT 


Até agora, as instruções do Z80, que vimos, manipulam dados apenas 
no próprio processador, ou dele para as memórias e vice-versa. Na 
verdade, o Z80 pode fazer muito mais que isto. E o caso das instru 


ções de INPUT e OUTPUT que lhe permitem ler e enviar dados a dispo 


sitivos externos. 


Um exemplo disto é o próprio programa monitor, onde a CPU 1ê dados 
do cassette e do teclado e envia para o monitor de video , para 


o cassette ou para a impressora, usando IN e OUT. 


Nas instruções IN e OUT,mediante um sinal, o processador copia o 
byte de dados, presente no barramento (de dados), bit por bit,para 
um determinado register. Nas instruções OUT o processo é inverso. 

Simultaneamente é colocado no barramento de endereço, um endereço 
especificado no programa. É o PORT ADDRESS. Permite ao dispo 
sitivo externo interpretar a qual dispositivo ou PORT deve enviar 


ou ler os dados. 


Existem instruções IN e OUT acrescidas de INC, de INC e REPEAT, de 
DEC, de DEC e REPEAT. São INI, INIR, IND, INDR, OUTI, OUTIR, OUTOD, 


e OUTDR. 


O uso de IN e OUT está totalmente dependente do hardware da máqui 


na em Uso. 


Todas as variações de IN e OUT estão descritas no apêndice "Z80 -— 
Sumário das Instruções" e voce encontrará um exemplo no programa 


DATAFILE. 
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BIT TEST, SET E RESET 


São instruções que permitem operações em um determindao BIT de um 


register ou posição de memória. As variações são: 


4. BIT TEST 


Testa o valor de um BIT. O resultado é dado pelo zero-bit,d? re 


gister F. A zero flag assume valor 1,se o bit testado é zero. E 


m,se o bit for 1. 


2. BIT SET 


Permite tornar de valor 1, um determinado bit. 


3. BIT RESET 


Permite tornar de valor 9, um determinado bit. 


E AS OUTRAS...? 


Certamente,o Z80 possui muito mais instruçoes do que vimos, Não es 


queça, voce encontrara um dicionario completo das instruções, nas 


últimas páginas deste volume. 
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SCROLL HORIZONTAL 


Aproveitando a experiência adquirida com os últimos exemplos,envol 
vendo impressão de caracteres, de cadeias de caracteres e outros 
com a memória de vídeo, apresentamos abaixo uma rotina para simu 


lar um SCROLL HORIZONTAL. A função SCROLL, existente no micro,apre 


senta apenas movimento da tela na vertical.Este é HORIZONTAL. 


16514 3E 00 LO A,O zere register A 
16516 2A OC 40 LD HL, (16396) LD HL com D.File 
16519 06 1F LD B,31 LD B c/ 31,colunas 
16521 23 INC HL HL=HL+1 p/ posição 
16522 23 INC HL HL=HL+1 p/ posição 
16523 56 LD D, (HL) tO D c/ caractere 
16524 36 00 LD (HL),O apaga caractere 
16526 28 DEC HL HL-1 p/ pos. ant. 
16527 72 LD (HL),D PRINT caract.ant. 
16528 10 F7 DJNZ,-9 BC=BC-1, é zero? 
não, JR próx.col. 
16530 3c INC A A=A+1, nº da linha 
16531 FE 16 CP 22 é a última linha ? 
16533 c8 RET Z sim, retorne 
16534 23 INC HL HL=HL+H p/ prox. 
16535 23 INC HL 1inha, pulando 0118 
16536 18 ED JR -19 JR próxima linha 


Carregue com o HEXLOAD e imprima alguma coisa no video, antes de 


chamar USR 16514. Para executar o SCROLL, 


do video, altere o valor do endereço 16532 que 


número de linhas. 


em apenas uma parte 


é o limitador do 


Podemos ainda, executar o SCROLL HORIZONTAL, em uma faixa do video, 


como ,por exemplo, das linhas 5 a 10. 
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SOFTWARE PARA 
MICROCOMPUTADORES SINCLAIR 


ZX SOFTUARE 





OS QUATRO MELHORES PROGRAMAS EM CÓDIGO, JAMAIS PRODUZIDOS 
PARA UM SINCLAIR EM UM ÚNICO CASSETTE. POR APENAS Cr$ 15.000 


Assembler 


Escreva os seus programas em código, usando diretamente os mnemô 
nicos do Z80 com este Editor e Monitor de Assembly. Interpreta to 
das as instruções do Z80. Oferece excelentes facilidades de edi 
ção, manipulação do cursor, códigos de erro, entrada de texto, nú 
meros, labels, repetição de tecla, etc... 


Disassembler 


Lê códigos no Assembly do Z80. Fornece os endereços em decimal, 
os códigos em hexadecimal seguidos dos mnemônicos completos. In 
terpreta todas as instruções do Z80. 


Compiler 


Transforme instantaneamente os seus programas em Basic em progra 
mas em código, usando o Compiler. Aceita quase todos os comandos 
do Basic Sinclair e passa a rodar os programas atê 50 vezes mais 
rápido. 


Monitor 
Programa para estudo de programas em código. Permite listar a Me 


mória, Registers e Flags. Pode-se ainda “introduzir Breakpoints, 
converter Hex para Decimal, decimal para Hex etc... 


Distribuído por: MICRON ELETRÔNICA 
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SAVE DISPLAY NO RAMTOP 


A memória de video pode ser preservada no RamTop com os seguintes 


propósitos e vantagens: 


1. Armazenar várias imagens do video nos endereços posteriores à 
variável RamTop e recuperá-las instantaneamente, seguidamente ou 
não. Por exemplo: no livro "30 JOGOS" existem quatro programas 
que geram quadros simetricos de arte moderna. O processo de ge 
ração é um tanto lento. Podenos gerar vários quadros,  lentamen 
te e arquivá-los acima do RamTop, instantaneamente, com uma 
pequena rotina em código. A recuperação da imagem será instantã 
nea e poderá ser feita em um outro programa em Basic, mesmo se 


carregado do cassette. 


2. O mesmo processo pode ser usado para passar dados de um progra 
ma a outro, simulando um "merging", se os mesmos tiverem sido 


impressos no video. 


Abaixo, a rotina SAVE DISPLAY FILE NO RAMTOP 


16914 2A OC 40 LD HL, (16396) LD HL, end.D.File 
16517 11 XX XX LD BC,NN LD BC, end.reserva 
do no RamTop 
16520 3E 16 LD A,22 LD A com o nº de li 
nhas do video. |. 
16522 23 INC HL HL=HL+1 (próx .CHR$) 
16523 01 2A 00 LD BC,32 LD BC c/o nº de ca 
racteres por linha 
16526 ED BO LDIR LD (DE), (HL). DEC 
DE HL e BC. Repita 
até BC=0 
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16528 
16529 


16531 


A seguir, a 


16540 
16544 


16547 


16549 
16550 


16553 


16555 


16596 


16558 


3D 
20 


c9 


F7 


rotina LOAD 


ED 
21 


SE 


13 
01 


ED 


3D 


20 


c9 


5B OC 40 
XX XX 


16 


2A 00 


BO 


F7 


DEC A 
JR NZ,-9 


RET 


RAMTOP NO DISPLAY FILE': 


LD DE, (16396) 
LD HL,NN 


LD A,22 


INC DE 
LD BC,32 


LDIR 
DEC A 
JR NZ,-9 


RET 


Carregue as rotinas com à ajuda do HEXLOAD. 


Falta nas mesmas 
zenar as imagens.A ár 


RAM. Basta alterar a variável do sistema operacional, 


RamTop, para obter este efeito. 


PRINT PEEK 16388 +256 * PEEK 16389 fornece O ultimo endereço da me 


mória disponível para o sistema Basic. 


Veja mais sobr 


LET X=endereço desejado 
POKE 16389, INT (X/256) 
POKE 16388, X-(INT(X/256) 
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A=A— p/prox. linha 
última linha? 

não, JR próx. linha 
retorne 


LD DE, end. D.File 
LD HL, end reserva 
do acima do RamTop 
LD A com o nº deli 
nhas do video. 
DE=DE+1 (próx. CHR$) 
LD BC C/o nº de ca 
racteres por linha 
LD (DE), (HL). DEC 
DE HL e BC. Repita 
até BC=0 

DEC contador linha 
última linha ? 

não. JR próx. linha 
retorne 


o endereço de início da área reservada para arma 


ea reservada deve ser os últimos endereços da 


denominada 


Para alterar, use: 


e a variável Ramfop no programa RENUMBER. 


CONTADORES, DE 
PONTOS OU TEMPO 


Apresentamos ,a seguir, algumas rotinas para contar tempo ou pon 
tos, em order crescente ou decrescente. Além do aspecto didático 
, 
servirão para implementar seus jogos, ainda que em Basic, dando um 
O] 


efeito especial devido à rápida mudança dos digitos. 


Começando do mais simples. 


Uma instrução do tipo PRINT "9” faz cam que q caractere Q seja im 
presso no canto superior esquerdo da tela. Isto é o mesmo que colo 
car o código do caractere 9, no primeiro byte da memória de video. 
Como já foi visto, a área da memória reservada para uso do video, 
encontra-se em posição variável, na RAM. O endereço de início da 


mesma é dado pela variável do sistema operacional D.File e esta 


estã armazenada nos endereços 16 396 e 16 397. 


A rotina abaixo carrega no register HL o valor de D.File, contido 
nos endereços 16 396 e 7, soma 1 ao mesmo para obter a primeira po 
sição. A seguir por LD A, (HL) , o conteúdo deste endereço, ou des 
ta primeira posição da memória de video é copiado para o ESP 
A. Por LD C,A, o valor de A é transferido para C, para se poder 
obtê-lo, quando do retorno ao Basic. Antes de usar o register Cfoi 
preciso zerar BC, para evitar que ficasse algum valor remanescente 
em B. Carregue a rotina abaixo, com a ajuda do HEXIOAD. 

16514 2A OX 40 LH HE, (16396) 


16517 23 INC HL 
16518 18 TE LD A, (HL) 


LOAD HL com D.File 
some 1 a HL 
LOAD A com CHR$ 


16520 01 00 00 LD BC,O zere BC 
16523 4F LD C,A transfere C p/ À 
16524 c9 RET retorne 


Para funcionar, acrescente: 


2 PRINT “9 
3 PRINT USR 16514 


RUN produzirá: 


9 
37 


O 9 é da instrução PRINT "9" e o 37 é o código lido na memória de 
vídeo, pela rotina em código. 37 é o código do caractere 9. Os códi 
gos de todos os caracteres de seu micro estão listados no respecti 
vo manual. Altere a parte em Basic, deste último exemplo, para: 


2 PRINT "'9" 
3 PRINT CHR$ (USR 16514) 


. gd “ 4 “4 
Vamos fazer,a seguir, o numero 9 impresso no video ser subtraido 
em 1, consecutivamente, até atingir 9 - 


16514 2A OC 40 LD HL, (16396) LOAD HL c/ D.File 
46517 23 INC HL 4º end. de D.File 
16518 TE LD A, (HL) LOAD A c/ CHR$ 
46519 FE AC cP 28 subtrai 28,CODE O 
16521 cB RET Z se zero, retorne 
16522 3D DEC A subtrai 1 do CHR$ 
46523 77 LD (HL),A carrega no vídeo 
16524 C3 86 40 JP 16518 repita do início 
Acrescente: 

2 PRINT "9" 


3 LET L=USR 16514 


Por RUN, será impresso O número 9, decrescendo até 9, muito rápida 


mente. 


Neste exemplo, o código do caraçtere da primeira posição do video 


foi carregado no register A, em seguida subtraido em 1 e o novo va 


lor recarregado na primeira posição do video. A última instrução u 
sada, JP 16518, faz com que o ciclo se repita, até que o valor do 
caractere ou o seu código seja 28. Isto é verificado pela instru 
ção CP 28 que,se resultar em 9, RET if ZERO, fara o retorno ao Ba 
sic. É bom lembrar que o código do caractere 9 é 37. O do 8 é 36,0 
do 7 é 35, e assim..,o 1 e 29, 0 9 e 28, etc... Portanto, o nosso 


contador de 9 a 9, na verdade conta de 37 a 28. 


Para transformar esta rotina em um contador crescente, iniciando 
em 8 e acabando em 9, altere: 


16519 FE 25 CP 317 subtrai 37,CODE 9 
16521 IC INC A soma 1 no CODE CHR 


2 PRINT “O” 

3 LET LAUSR 16514 
Os contadores de 2 ou mais dígitos funcionam pelo mesmo principio. 
Apenas, ao se esgotar um digito, não é feito o retorno ao Basic e 
sim uma alteração no endereço, passando-se a um decréscimo no digi 
to seguinte. O endereço em uso volta ao original e volta-se a de 
crescer o digito anterior, passando-se a um decréscimo no seguinte 
até que este atinja OD. Volta-se ao endereço original e assim fica- 
se decrescendo, até uma condição de fim ou limitação da quantidade 


de algarismos em uso. 


Ao invês de arrematar a rotina com uma instrução de repetição, va 
mos deixar que esta repetição se faça através de consetutivas cha 


madas do contador por USR 16514, o que permitirá pará-lo em Basic. 


A seguir, um contador de 000000 até 999999, com opção de torná-lo 


decrescente,ou reduzi-lo a cinco algarismos,ou menos. 


Carregue com o auxilio do HEXLOAD. 


16514 2h 
16517 11 
16520 19 
16521 TE 
16522 AT 
16523 20 
1€525 c9 
16526 3c 
16527 FE 
16529 20 
16531 36 
16533 2B 
16534 18 
16536 Tt 
16537 c9 
Acrescente: 


A letra '"e'', na linha 2 acima, significa espaço 


ra a interpretação de "digito excedente''. A falta deste espaço des 


oc 40 
07 00 


01 


es 
03 
1C 


F1 


e PRINT "eDDDDDD" 
3 LET L=USR 16514 
4 GOTO 3 


LD HL, (16396) 
LD DE,7 
ADD HL,DE 
LD A, (HL) 
AND A 

JR NZ,1 
RET 

INC A 

CP 37 

JR NZ,5 

LD (HL),28 
DEC HL 

JR —15 

LO (HL),A 
RET 


truirá o programa, ao final da contagem. 


LOAD HL c/ D.File 
último nº na 72pos 
posição últ. algar 
LOAD A c/ CODE CHR 
é digito excedente 
não, pule 1 byte 
retorne 

some 1 ao CODE CHR 
é CODE CHR$ 9 ? 
não, pule 5 bytes 
LOAD D.FILE c/ O 
proximo digito 
volte a DECREMENT 
LOAD D.File c/ CHR 
retorne 


e é obrigatório pa 


Para alterar a quantidade de algarismos do contador, altere a quan 


tidade de algarismos da linha em Basic 2 PRINT '"eDD.. DD" para a 


quantidade pretendida. A seguir, digite POKE .16518,N 


número de algarismos pretendidos, mais um. O um é por conta do es 


paço. 


B6 


, onde N é o 


DATAFILE 


Dentro de seus preços e dimensões, os microcomputadores TK82, CP 
200 e outros, produzidos a semelhança "de um Sinclair", são máqui 
nas poderosas e com poucas limitações. Uma delas é o arquivo de da 
dos. Nestes micros, as variáveis são gravadas para o cassette e re 
cuperadas, juntamente com o programa. Como consequência,não podere 
mos ter um arquivo de capacidade superior a RAM e nem utilizar da 


dos de um programa em outro. 


Várias soluções para este problema já foram pesquisadas e publica 


das, cada uma com a suas vantagens e desvantagens. 


Recentemente, fui procurado pelo Sr. Eng. Pedro Braga, o qual esta 
va "às voltas! com este problema, procurando adaptar as soluções e 
xistentes às suas necessidades. Partindo de um farto material de 
pesquisa, desenvolvemos em conjunto, uma rotina para a transferên 


cia de dados, com as seguintes caracteristicas: 


1. Arquiva em cassette,uma matriz numérica ou alfanumérica de qual 
quer nome ou comprimento, mas apenas uma matriz. 

2. Lê do cassette uma matriz anteriormente arquivada, desde que de 
mesmo comprimento. 

3. Esta rotina pode ser usada- em qualquer programa já existente, 
sem que tenha necessidade de se digitá-la em conjunto com este. 
Isto é obtido, colocando-se a mesma acima do RamTop, como nas fi 


tas cassette FUNÇÕES da Micron Eletrônica. 


A versão em cassete é comercializada diretamente pelo Eng. Braga. 
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DATAFILE 


Para 16K de RAM. Carregue com O auxílio do HEXLOAD, com pelo menos 


150 caracteres, 


16514 
16517 
16520 
16523 
16526 
16529 
16531 
16532 
16535 
16538 
16541 
16544 
16546 
16949 
16552 
16503 
16554 
16996 
16958 
16561 
16562 
16563 
16564 
16565 
16566 
16567 
16568 
16571 


21 
22 
01 
11 
21 
EO 
cg 
00 
00 
00 
00 
00 
cD 
01 
0B 
78 
FE 
20 
eo 
23 
SE 
23 
56 
e3 
DS 
5E 


na linha 1 REM 


88 
04 
64 
94 
AZ 
BO 


00 
00 
00 
00 
00 
E7 


FF 


01 
FA 
10 


7F 
40 
00 
7F 
40 


00 
00 
00 
00 


02 
FF 


40 


CD 1F 03 


D1 


LD HL,32650 
LD (16388),HL 
LD BC,100 

LD DE,32660 
LD HL, 16546 
LDIR 

RET 

NOP 

NOP 

NOP 

NOP 

NOP 

CALL FAST 

LD BC,65535 
DEC BC 

LD A,B 

CP 1 

JR NZ,-6 

LD HL, (16400) 
INC HL 

LD E, (HL) 
INC HL 

LD D,(HL) 
INC HL 

PUSH DE 

LD E,(HL) 
CALL OUT REG 
POP DE 


B8 


define novo RamTop 
altera var. Ramiop 
define nº de bytes 
def.end.de destino 
def .end.de origem 
transfere1i0OO0 bytes 
retorna 

reserva espaço 
reserva espaço 
idem 

idem 

idem 

CALL FAST 

LOAD BC com 65535 
BC=BC—1 

LOAD A com B 
compare 1 com A 
not zero,JR -6 
LOAD HL c/ end.var 
HL=HL+1 

LOAD E com (HL) 
HL=HL+1 

LOAD D com (HL) 
HL=HL+1 

preserve DE 

LOAD E com DATA 
coloca £ no Kf 
reassume DE 


16572 
16573 
16574 
16575 
16576 
16578 
16579 
16580 
16583 
16586 
16587 
16588 
16589 
16590 
16591 

16592 
16594 
16596 
16598 
16599 
16601 

16603 
16605 
16606 
16608 
16609 

16611 

16612 
16614 
16616 

16618 
16620 
16622 
16623 

16625 

16626 

16628 

16629 


16630 
16631 


16532 
16533 
16534 


1B 
TA 
B3 
00 
20 
c9 
00 
CD 
CA 
23 
SE 
23 
56 
23 
D5 
1E 
DB 
D3 
17 
30 
OE 
06 
oD 
DB 
17 
CB 
79 
38 
10 
20 
FE 
30 
3F 
cB 
1D 
20 
D1 
1B 


TA 
B3 


00 
cB 
18 


F3 


E7 02 
10 40 


08 
FE 
FF 


F9 
94 
1A 
FE 
79 
F5 
E5 
04 
56 
E4 


16 


DE 


D2 


DEC DE 

LD A,D 
OR E 

NOP 

JR NZ,-13 
RET 

NOP 

CALL FAST 
LO HL, (16400) 
INC HL 

LD E,(HL) 
INC HL 

LD D,(HL) 
INC HL 
PUSH DE 
LD E,8 

IN A,254 
OUT 255,A 
RLA 

JR NC,-7 
LD C,148 
LD B,26 
DEC € 

IN A,254 
RLA 

BIT 7,€ 
LD A,€ 

JR NC,-11 
DJNZ,-11 
JR NZ,+4 
cP 86 

JR NC,-28 
CCF 

RL, (HL) 
DEC E 

JR NZ,-34 
POP DE 
DEC DE 


LD A,D 
OR E 


NOP 
RET Z 
JR -46 
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próx. byte 

LOAD A com D 
compara D com E 
REM 

not zero, JR -13 
retorne 

REM 

CALL FAST 

LOAD HL c/ end.var 
HL=HL+1 

determina o compri 
mento da variável 


preserve DE 

LOAD E c/ 8 (bits) 
LOAD A c/ porta 254 
LOAD porta 255 c/ À 
últ. bit? 

not carry, JR -—7 
LOAD C com 148 
LOAD B com 26 
decrement tempo 
LOAD A c/ porta 254 
rotate left A 

bit 7 do reg. € 
LOAD A com € 

not carry,JR —11 
DEC B.Not zero,JR- 
not zero, JR +4 
compare 86 c/ A 
nor carry, JR -28 
complement carry 
rotate left (HL) 
decremente nº bit 
Últ.? Não, JR -34 
preserve DE 
decremente nº byte 


LOAD A com D 
compare E com D 


REM 
if zero, retorne 
não, JR próx.byte 


Este programa está basicamente constituído de tres principais roti 


nas, as quais denominei como abaixo e que Se aplicam a: 


RAMTOP TRANSFER USR 16914 

Transfere 100 bytes de códigos, dos endereços 16546 a 16645 para 
os endereços 32660 a 32759. Com 16K de RAM instalada, a variável 
do sistema operacional, Ramlop, é convenientemte reduzida ou "bai 


xada" em 118 (bytes), passando de 32768 para 32650. 


DATASAVE USR 16546/32660 
Arquiva, em cassette, a primeira matriz dimensionada em um programa 
em Basic, independente de tamanho ou nome, quer ela seja numérica 


ou alfanumerica. 


DATALOAD USR 16580/32694 
Le, do cassette, uma matriz anteriormente arquivada, desde que esta 
tenha o mesmo comprimento da matriz dimensionada para carga, mas 


não necessariamente o mesmo nome. 


Após carregar e conferir os códigos, apague todas as linhas do HEX 


LOAD, excluindo a linha 4 e acrescente: 


2 SAVE "DATAFILE” 

3 FAST 

4 LET L=USR 16514 

5 PRINT,,"DATAFILE” 

6 PRINT, ,"DATASAVE USR 32660" 
7 PRINT"DATALOAD USR 32694" 

8 PRINT,, "DIGITE NEW" 

9 LET L=USR 681 

40 NEW 


Confira e grave por GOTO 1 ou RUN. Quando terminar a gravação,ou a 


mesma for recuperada, o programa sairá rodando com as instruções. 


de uso no vídeo. Digite New. 
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As rotinas DATASAVE e DATALOAD são transferidas para o RamTop pelo 
comando LET L=USR 16514, de chamada da rotina RAMTOP TRANSFER. Des 
ta forma, aparentemente, não existe qualquer programa na memória, e 
voce poderá carregar qualquer um, via teclado ou cassette, para e 
fetuar a transferência de dados para o cassette, com as rotinas DA 


TASAVE e DATALOAD. 
Abaixo, exemplo para gravar dados: 


DIM X(300) 

FOR N=1 TO 300 
LET X(NJ)=N 

NEXT N 

LET L=USR 32660 


SA PON 


m 


para leitura de dados: 


DIM B(300) 

LET L=USR 32694 
FOR N=1 TO 300 
PRINT B(N) 

NEXT N 


Sa BOUON 


O dimensionamento da matriz a ser transferida deve ser feito como 
primeira instrução do programa. Matrizes com menos de 100 elemen 


tos apresentam a transferência em menos de 1 segundo, 
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16549 23 INC HL 


16550 4E LO C, (HL) 

16551 e3 INC HL 

16592 46 LD B, (HL) 
RENUMBER 16553 09 ADD HL,BC 

16554 EB EX DE,HL 

16555 18 E6 JR -26 

16557 3sE 76 LD A,118 

16559 32 TC 40 LD (16508),A 

Apresentamos a seguir, um renumerador de linhas de programa para 2 16662 Cc3 00 71 JP 18176 


Kbytes de RAM, em uma sub-rotina no código da máquina ue ocupa a , e r - 
y : 9 in dd = Para entrar os códigos listados, digite a parte em Basic abaixo e 


40 otegid e SAVE T. 
penas bytes, protegidos contra NEW, VE e LIST. Este renumera use RUN 1000. Antes, coloque na linha 2 REM pelo menos 40 caracte 
dor pode ser aplicado em programas carregados do cassette, sem que 
res quaisquer. 
o mesmo seja apagado. Estando no RamTop, fica também protegido con 


tra LOAD. = REM 





NÃO É o mesmo programa comercializado pela Micron Eletrônica Com.e 


Und. Ltda. no cassette denominado FUNÇÕES I (16K), o qual ocupa 





cerca de 400 bytes de rotinas, tambem em codigo, renumerando inclu 


sive as imstruções GOTO e GOSUB. Contudo a principal técnica de pro 


TEA NUTS 


teção a SAVE, NEW, LIST e LOAD é a mesma aqui descrita. 


ED o DDT po po 


Núutes 
RT] a UE 


A listagem: QD PRINT “ESTE PROGRAMA. O pubs 
o PRINT ONO CODIGO DA MABUINA 


16625 


11 


7C 40 


LD DE, 16508 


LOAD DE c/ início 












210 PRI Ê DOR DE 
16528 21 10 00 LD HL,10 LD HL c/nºt2linha paço E Ro 
16531 1A LD A, (DE) LD A c/ posição peso PE! N NEU E O SEU E 
16932 3D DEC A A=A- 235 PRINT CARREGUE-O DO CAS 
16533 FE 75 CP 417 é New Line ? End 
16535 co RET NZ não, continue SE EvT! 
16536 13 INC DF DE=DE+1 eo ci 
16537 1A LD A, LD A pit M 40, EIEITE 
16538 FE 27 CP 39 é o fim do prog.? DIRETO to o 
16540 DO RET NC sim, retorne is aan GERE RS ds 
16541 01 OA 00 LO BC,10 LD BC c/line step DAS ia E E PR 
16544 09 ADD HL,BC ult. nº linha +10 Ei ado RN PV ERES Rio 
16545 EB EX DE,HL troca HL c/ DE ETE PRILT 18194,1" 
16546 72 LD (HL),D LOAD novo nº de ao SAT DC EEUAEES RNA 
16547 23 INC HL linha os PRINT SAVE, LIST,NE 
16548 73 LD (H:.),E idem Neto O cd 
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são FRIHNT 
S1l0O PRINT “PROIBIDO REPRODUZIR" 
se2yb FRINTO ºTODOS OS DIREITOS RE 
DERIUADOS 
sto FRINT'MICEON ELETRONICA” 
soy LET F=UIR EI 
so HEU 
lda FOR x=1 TO dy 
lúso FRINT AT 2, à CENDCERECO C.l 
Eocdi+r+ ms CCOlIGO 
lúso INPUT É 
lúso PRIHMT Cl 
leo FORE leSdZ4+x,l 
lúrva SCROLL 
lúszo NEXT x 


NAO RODE o programa. Confira-o e grave-o pela instrução GOTO 1. Ea) 
pós a gravação, ou,quando carregado do cassette, o programa sairá 
rodando, com as instruções de uso no video. Digite NEW e teste o 


renumerador, conforme as instruções. Só funcionará para 2 K de RAM. 


Descrição do programa. Parte em Basic: 

A linha 01 grava o programa e faz com que o mesmo “saia rodando”, a 
pós a leitura do cassette. A linha 02 contém 40 bytes com códigos. 
As linhas 130 a 150 reduzem o RamTop em 256 bytes. As linhas 160 a 
180 transferem os 40 bytes de códigos da linha 2 REM para os ende 
reços acima do RamTop. As linhas 185 a 340 apresentam no video uma 
descrição de uso do programa. A linha 350 faz com que o programa 
pare,sem a mensagem de erro ou cursor no vídeo, se no modo FAST, A 


linha 360 limpa a memória baixa. 
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MERGING PROGRAMAS 


Sir Clive Sinclair não colocou nos micros ZX o comando MERGE, do Ba 
sic, mas nós podemos '"'dar um jeito! nisto. O programa RamTop, comer 
cializado pela Micron Eletrônica, em cassette e publicado no li 
vro APLICAÇÕES SÉRIAS é um exemplo. A seguir, descrevemos outras 
rotinas para este fim que facilmente serão adaptadas as suas ne 


cessidades. O procedimento a ser adotado é: 


1. Reservar uma área de memóriz independente do sistema Basic, al 
terando a variável Ramiop, end. 16388/9. 

2. Transferir um programa em Basic para a área protegida. 

3. Carregar um segundo programa em Basic, via teclado ou cassette. 

4. Transferir o primeiro programa, colocado no Ramfop, para o sis 


tema em Basic. 


À rotina a seguir, copia um programa em Basic com as suas variáve 
is, nos endereços da área reservada, acima do RamTop. Voce deve re 
duzir a variável RamTop tantos bytes quanto tiver o seu programa 
em Basic, com as variáveis e mais 60 bytes, consumidos por estas ro 
tinas que também ficarão no RamTop. 

PRINT (PEEK 16396+256*PEEK 16397)-16509 fornece o número de bytes 


usados pelo seu programa, incluindo as variáveis. 


16514 11 7D 40 LD DE, 16509 LD DE end.programa 
16517 2A OC 40 LD HL, (16396) LD HL co D.File 
16520 B7 OR A zere carry fia 
16521 ED 52 SBC HL,DE Hl=pytes de progr. 
16523 44 40 LD B,H transfira HL pcra 
16525 4D LO C,L BC 


5 


16526 


16529 
16530 
16531 
16532 
16533 
16534 
16935 
16536 


16538 


Esta outra rotina 


ma armazenado na área reservada acima do RamTop, 


CA 


71 
23 
TO 
23 
36 
23 
ED 
ED 


c9 


04 40 LO HL, (16388) 


LD (HL),C 

INC HL 
LD (HL),B 
INC HL 

76 LD (HL),118 
INC HL 
EX DE,HL 

BO LDIR 


RET 


LD HL,com o endere 
go da área reserva 
da.variável RamTop 
transfira BC para 
área reservada 


idem, código 118 
próx. end. 

troque HL com DE 
LOAD (DE) com (HL) 
INC DE e HL.DEC BC 
repita até BC=0 


executa o inverso da primeira. Retira o progra 


juntamente com as 


variáveis e coloca-os no sistema Basic. Neste processo é utilizada 


a sub-rotina da ROM denominada "MAKE ROOM" que 


cria BC espaços na 


memória, a partir do endereço dado por HL. Carregue com o HEXLOAD. 


16544 


16548 
16551 
16552 
16953 
16554 
16557 
16058 
16559 
16562 
16565 
16967 


ED 


CA 
2B 
TF 
ES 
CD 
D1 
C1 
CA 
23 
ED 
c9 


Estas rotinas 


ços em que se 


AB 04 40 LD BC, (16388) 
oc 40. LD HL, (16396) 
DEC HL 
PUSH BC 
PUSH HL 
93 09 CALL 2562 
POP DE 
POP BC 
04 40 LD HL, (16388) 
23 23 INC INC INC HL 
BO LDIR 
RET 


LD BC c/ nº bytes 
do programa 
LD HL c/ D.File 


preserve BC 
preserve HL | 
CALL MAKE ROOM 
recupera HL em DE 
recupera BC 

LOAD HL c/ RamTop 
HL=HL+3 

vide acima 
retorne 


não poderão ser usadas ou,mesmo testadas, nos endere 


encontram. Elas foram e devem ser colocadas inicial 


mente nestes endereços, posteriores a instrução REM de uma primei 


ra linha de programa, para poderem ser gravadas. Coloque-as também 


nos endereços do RamTop, preferivelmente os últimos. 
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LABIRINTO 


Programa para 2K de RAM com SLOW. 


O objetivo é atravessar o labirinto no menor espaço de tempo possi 
vel. A contagem é regressiva iniciando-se em 99900. A direção de 
deslocamento é dada pelas teclas: 

4234567890, para cima 

QWERTASDFG, para esquerda 

YUIOPHJKLBNL, para direita 


Z XCVBNMã. SPACE, SHIFT, para baixo. 


Carregue os códigos listados com a ajuda do HEXLOAD, com pelo me 
nos 480 caracteres na linha 1 REM . Não estão listados os códigos 
dos endereços 16668 a 16999 que se destinam a reservar memória pa 


ra o caso de desejarmos expandir o tabuleiro do labirinto. 
Para jogar acrescente: 
2 POKE 16389,74 


3 SLOW 
4 LET L=USR 16524 
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Para 2K de RAM com SLOW. Carregue com o auxilio do HEXLOAD, com pe 


lo menos 480 caracteres, 


16514 
16515 
16916 
16517 
16518 
16520 
16521 
16522 
16524 


16527 
16541 
16555 
16569 
16583 
16597 
16611 
16625 
16639 
16653 
16667 
16668 


16800 
16803 
16806 
16807 
16810 
16813 
16816 
16819 


D1 
1A 
13 
DS 
FE 
cB 
D7 
18 
CD 


80 
80 
80 
Bo 
80 
80 
Bo 
80 
80 
80 
76 
00 


01 
09 
co 
21 
22 


11 


FF 


F6 
82 


80 
15 
80 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
80 


00 
OC 
10 


40 
00 
42 
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40 


80 
00 
80 
00 
Bo 
BO 
80 
80 
00 
80 


00 


40 
00 


41 
00 
41 
40 
00 


80 
00 
80 
00 
80 
00 
00 
00 
00 
Bo 


00 


LABIRINTO 


na linha 1 REM. 


B2 
00 
80 
00 
BO 
00 
80 
BO 
Bo 
80 


29 


AE 
00 
80 
00 
Bo 
00 
00 
(910) 
00 
80 


25 


POP DE 

LD A, (DE) 
INC DE 
PUSH DE 

CP FF 

RET Z 

RST 10 

JR —10 
CALL 16514 


AB B7 B4 B3 80 80 80 76 
00 00 00 00 00 00 80 76 
80 80 80 80 80 00 80 76 
00 00 00 00 00 00 80 76 
80 BO BO 80 80 80 80 76 
80 00 00 00 80 00 00 76 
80 00 80 00 80 00 80 76 
Bo 00 80 00 BO 00 BO 76 
00 00 80 00 00 00 80 76 
80 80 80 80 80 80 80 76 


25 1C 1C FF 


LD HL, (16396) 
LD BC,16 

ADD HL,BC 

LD (16704),HL 
LD HL,O 

LD (16706) ,HL 
LD HL, (16396) 
LD DE,148 
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16822 
16823 
16824 
16825 
16827 
16829 
16830 
16832 
16833 
16835 
16836 
16838 
16840 
16842 
16843 
16845 
16846 
16849 
16850 
16851 

16852 
16854 
16857 

16858 
16859 

16860 
16862 
16864 
16867 

16869 

16870 
16872 

16874 

16877 
16879 

16880 

16882 
16884 
16887 

16889 

16890 
16892 
16894 
16897 
16900 


19 
TE 
A? 
20 
06 
18 
FE 
cB 
18 
3D 
FE 
20 
36 
eB 
18 
77 
11 
1B 
TA 
B3 
eo 
CD 
7D 
2F 
6F 
E6 
28 
01 
18 
TD 
E6 
28 
01 
18 
TD 
E6 
28 
01 
18 
TD 
E6 
28 
01 
2A 
70 


08 
01 


01 


F9 


18 
05 
25 


EA 


00 


FB 
BB 


81 
05 
OE 
1C 


60 
05 
01 
12 


18 
05 
F2 
08 


06 
B2 
FF 
42 


03 


02 


00 


00 


FF 


EF 
4 


ADD HL,DE 
LD A, (HL) 
AND A 

JR NZ,+8 
LD B,1 

LD A,B 

CP 1 

RET Z 

JR —7 

DEC A 

CP 27 

JR NZ,+5 
LD (HL),37 
DEC HL 

JR -22 

LD (HL),A 
LD DE,3 
DEC DE 

LD A,D 

OR E 

JR NZ,-5 
CALL 699 
LD A,L 
CPL 

LO L,A 
AND 81 

JR Z,+5 
LO BC, 14 
JR +28 

LD A,L 
AND 96 

JR Z,+5 
LD BC,1 
JR +18 

LD A,L 
AND 24 

JR Z,+5 
LD BC,-14 
JR +8 

LD A,L 
AND 6 

JR Z,-78 
tD BE,65535 
LO HL,16706 
LD A,L 
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16901 
16902 
16904 
16905 
16906 
16907 
16909 
16911 
16914 
16915 
16917 
16918 
16919 
16920 
16922 
16923 
16926 
16929 
16930 
16932 
16933 
16934 
16937 
16940 
16943 
16944 
16948 
16950 
16953 


B4 
28 
09 
TO 
B4 
28 
18 
2A 
TE 
E6 
TT 
09 
TE 
F6 
rá 
22 
21 
17 
30 
60 
69 
22 
CA 
01 
09 
ED 
ED 
C2 
co 


07 


02 
AM 
40 


80 


15 


40 
00 


02 


42 
oc 
53 


4B 
42 
BO 


41 


4 
00 


4 
40 
00 
40 44 


41 


OR H 

JR Z,+7 

ADD HL,BC 

LD A,L 

OR H 

JR Z,+2 

JR -95 

LD HL, (16704) 
LD A, (HL) 

AND 128 

LD (HL),A 
ADD HL,DE 

LD A, (HL) 

OR 21 

LD (HL),A 

LD (16704) 

LO HL,O 

RLA 

JR NC,+2 

LD H,B 

LD L,C 

LD (16706),HL 
LO HL, (16396) 
LO BC,8B3 

ADD HL,BC 

LD BC, (16704) 
sBc HL,BC 

JP NZ,16816 
RET 
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SOM POR SOFTWARE 


Os microcomputadores baseados no Sinclair ZX80 e Zx81 não possuem 
a função SOM, como algumas outras máquinas. Contudo, com alguma en 
genhosidade, é possivel obtermos diretamente no teclado do micro, 


uma oitava completa, com bemois e sustenidos, armazenar as últimas 


“cem notas tocadas e reproduzi-las em tres diferentes velocidades 


no próprio altofalante da TV. 


O micro, na verdade, produz som,quando leva o programa e/ou os da 


“dos para o cassette, ainda que um tanto alienígena. Estes sinais e 


| 


létricos audiveis podem ser ajeitados para simularem as notas musi 
cais. Apenas, ao invés de mandarmos ao cassette um programa, manda 
mos repetitivamente um valor X, com uma frequência Y. Diferentes 


valores e diferentes frequências geram diferentes notas. 


Com menos de 1 Kbyte de RAM e, ocupando apenas 180 bytes de códi 


gos, podemos obter o efeito sonoro por um dos modos abaixo: 


A. Com o micro ligado à TV pela antena, simplesmente aumente o vo 
lume da mesma e ajuste a sintonia fina. O melhor ponto de sinto 

nia para o som não corrresponde ao melhor ponto para o vídeo. É 
uma característica dos circuitos de TV. 

B. Ligue a saida MIC do computador à entrada de um amplificador de 


aúdio, ou,ã entrada MIC de um cassette, ligado no modo PLAY sem 


fita,ou,REC com uma fita para gravação. 


C. Aproxime do computador um rádio FM sintonizado entre 102 e 106 


Mhz. 
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e 


acrescente o programa abaixo, destinado a ler o teclado, armazenar 
e apresentar o menu. 


Carregue o HEXLOAD com,pelo menos,180 caracteres na linha 2 REM 


as notas 
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EEE : : ele = 004 
Lo LL 9) LL o me UJ Tu aut - 
uJ: AL CE mm tdo LI UJuITo Jia = 
CU “3 dt E o uAWo |- LTIto Luso -.m 
: «E Ls Dto JUS t- tetas Gui 
Top ui) ul (SJ [Fi E DO 
o -- + AA E E Eri Ae 
ud: o AT e co Um 5 cos igi + pesa 
ELE E PRERO Lito E O UM ce MM ço Bet a) = 
tds E ua Tuspicho dr MARAR E SE OU et o Pt 
Mo SL pa, é so an pre ee e do Udo Ti ES) [ve] 
apdno mi EA E mo Ii O IG ÁLI Lo 65 ÁUI ÚLI AO DO LADA É e e) 4“ 
Pa | ra MOU HDS ME el el o Aa e et MU Md Ê 
= a o O o o Mat Mu ZARU al ui tT 
É, e E E E ç qu ao ES o ab tu] “Ei |- CG o rtAbAS ig li) tu) DM] . ul ' 
am mt po =p ES A calsgtA HI dot Eca tio t-l- |-- ati e oo peptomio ss 
mt, CSA ABIEECO  CERISAECIE O IGLEIE E E CO da) du LES US LL. (O LU QL. do o, Lud 4 CI ACE UAI LA CTA ASR TE 
Cm DE ELI CLCLS GLS CLELHLE LL DO IRIS O IRIA IICT O) O) DE EE DIE 
rs E a ch 


CONGO MES EDNA DD: NSNOGSLUNGOOSAUNDU-VOGUNGE 
pp td od IS QD DIO UA DADA RA JOTA UTI RAL em ÇA TA TO EO EO et CA SC CAS A A] A CJ A ms DO TO ES od 

iu) mn m Ea Rae Ro Mas Rca e ou Ro ficas do co E a Rc Ca Rc O DO] 
om» a Dx 


[4] 
? 


o 


Repita ate BC 
retorne 


tecla valida 
não, 
C=255 


Compare (HL) com A 


INC HL e DEC BC 
LD D com nota 


,255 
LD D, (HL) 
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CPIR 
RET NZ 
LD € 


ED B1 
Co 
OE FF 
56 


16528 
16530 
16931 
16533 
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Apresentação do menu 


16534 42 LD B,D LD B p/ looping 2 


16535 D3 FF OUT (255),A envie A/ p/ K7 
16537 10 FE DJNZ -—2 DEC B, NZ JR-2 
16539 42 LD B,D LD B p/ looping 3 
16540 ED 40 IN B,(C) envie sombra TV 
16542 10 FE DJUNZ -2 DEC B, NZ JR-2 
16544 OD DEC € 

16545 20 F3 JR NZ,-13 zero ? não JR loop2 
16547 co RET retorne 

16548 00 00 00 36 EO tabela com os códi 
16553 3c 4B 2A 9D 37 gos das teclas vá 
16558 7E 39 5D 3F 41 lidas como notas 
16663 3A 32 2E 16 00 é interpretada du 
16668 00 1E CA 20 8C rante a instrução 
16673 21 6C 22 4F 24 CPIR 

16678 28 25 01 00 00 

16683 00 00 76 36 SC 

16688 códigos das últi 


mas 100 notas toca 
das 
não precisam ser 
digitados, desde 
que os endereços 
tenham sidos reser 
16693 dos 


Este programa produz uma escala musical de razoável qualidade. Caso 


voce não esteja obtendo som de boa qualidade, experimente: 


4. Durante o menu, optar para tocar, 9 
2. Volte ao menu, digitando M 
3. Acione reprodução rápida ou normal, O 


4. Grave, no cassete 
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MICRON PAC 


Com tanto PAC MAN, TK MAN, PUNCK MAN, MAG PAC, PAC MIC e outros do 
tipo por aí, não poderíamos deixar de apresentar uma versão do "fa 
moso PAC MAN". O programa listado a seguir requer 16K de RAM e mo 


do SLOW. Abaixo, o tabuleiro do jogo: 


ui === Ee Rea Em tio em Es 








Voce é o E] . Para fugir, mova-se usando as teclas 5, 6, 7 e 8. Se 


us pontos serão constantemente marcados. 


A seguir, a parte do programa em Basic: 





E qosvessssuuanuurntas 
nr o 
cs " MICRON PAC 

at 1 
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FRINT AS 
FOR N=1 TO & 
FRINT B& 
FRINT C& 
FRINT Cá 
NEXT MN 

FRINT E$ 
PEINT AR& 


prphpRRE O 
JITUEMT O = Sl 


Eri = 


Para carregar os códigos listados a seguir, use o HEXLOAD, com pe 
lo menos 870 caracteres na linha 1 REM. Os endereços de 17030 até 
147130, não são usados e nem estão listados a seguir. Pule-os duran 


te a edição. 


18514 cb DO 41 ZA OC 490 11 
1565212 dd DO 19 36 97 22 FB 
16225 d2 11 558 01 19 56 Bd 
15555 E 5 45 11 55 91 19 
155d2 356 “7 22 02 43 CD 5F 
ABSda 41 FE ?7D C5 FE D7 28 
1555 DE FE CF 28 OF FE EF 
16553 2 10 FE E? 28 11 18 
155370 s5 212 FF FF IS OD 21 
1BEve Zi 00 158 08 11 DF FF 
1655d 13 €3 11 91 90 CA 05 
16591 43 13 7E FE 80 28 35 
15595 FE 9? CA 45 41 FE 1B 
15605 2a 23 ES 11 1A 04 cê 
15E1z o 40 19 34 PE FE & 

16519 Zoo 05 36 1C 2B 10 F5 
1662E va 2A DC 43 28 22 DC 
16555 43 PD B5 El 20 05 [3 
155d0 BE 49 36 B4 ES 2A 08 
165647 45 3E 00 El dE 058 45 
15665Sd 21 FA 42 11 BE 43 OL 
15652 o” po ED BO CD 75 dl 
1666B& ci 06 43 11 FA do 01 
15675 97 20 ED ED 2l 01 43 
1265 11 QE 43 01 97 20 ES 
1585 Ba CD 75 41 21 0B 45 
LSBIE 11 01 43 01 07 00 ED 
LE 705 EQ CE AS do 21 FE FF 
15710 co CE dl 2h 05 45 36 
ER = DER da CD Cê 41 56 Bá CD 
15 72d Co 41 ES CD 6F 42 El 
18751 FE ?7D C5 00 00 FE FF 
187535 EB ES C9 EB 21 953 08 
1E7dG 19 EB 01 1E 00 C9 2A 
15752 DE 40 ?70C AS CS 06 OG 
15755 16 FF 2A 0E d3 ZE FE 
15 76Ê 20 ZO 06 2h 10 d5 cê 
15v75 DE 43 DE ?B FE 580 FC 
15750 Co di 23 22 DE 453 2R 
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Num 
E TS 


E IC 
nn 


TÁ ADC LH] GOTA CSA ÇÃO es a AO O ag A EST ATO FACO OCO TO TICO Ega EGO O ess (Ca) o] Uia qa (t 


K f Terme timioa une E -jan Ei 
EA E COLT AÇO CE es EU TT ES fo po AM 3 gi Mo] Êo gm 


pa 


pa pm 


4 


Ei A Ui 
O 


ad 


TEME TOS TGQONEETOL TONE TLUNON PRM 


DO) (TI =] tes es CM] Nes E TEUS te E DO USA DO DS E TC CO 


FEM ACTA ALT OCO ETTA Rs ga STE ETA o la ca APT AT AI ques PEGA SA go TO RO Jo a AC ço 6 
Ud qe (ct ADO qe SEE q TRT] DO ts TEAM e ta e Da e Tina Ties = TI 


Ls e = E Ep E E 


DOIDO E a LE 2 q O a O o o DU E a 
CATA GA MES Re SS TM =.) TE O = EM e TD A =) te 


ED EM ra Ee (les 


tal 
ed 


(UR 
q 


Ie 
En 
a 

o 


PEÇA AÇO PÇ PÇ O = e FIST 
DO na na pa poa pp 
MT TESTE TU TS Ico a 


es Tits CT] es CT] es CT] ES CTPS A ri 
TETE TIE TIS TR TS ig MO 


mn 


n 
a 
MATTOS RO CNS CD fe CS DO CO (is (Em EM tea po Cj Td 


nt 


PRPRPRPRRRPPRPRRERRpprpp pp 
ST80TAfunm ár 


do) o) om) 20] 22] 26] 26] 2) 5) 0] 20] +20] 0] 20) =] 50] 20d 


pos ia Tás Ao o nã pa nos No Ro Rã fev Da DAN ts pes tes qse qi qe js qa poa 
Us ACE to =] = TUM (Ee E la TIA DO pe 153 1 DD o] a] TU A e o Cd 
DU a RL DR EC] IDO RCE O o RR Ep E a 
PTETTPREREE-RTE-E Tra 

TOO TINEGTNTSEGOGEGSS 

à Tits pa TT pes e CT] Ts po q ea pes qua quo pes pro ES 

Lado Do da do os Da o US E DR RE E as IO 
eis te MTE Te TT es Tits TE Tite Tie Md 


QTO 
au au 


BOMBARDEITO 




























Para entrar os códigos,use o HEXLOAD. Porém, antes de tudo, 
que na linha 1 REM, como sendo os primeiros caracteres, os 


los gráficos que formam a figura do avião. 
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17505 en E EE E Ee EE FE Neste programa, um avião cruza a tela, seguidas vezes, em diferen 
17319 FF DF 01 01 01 01 e tes alturas, para que voce tente alvejá-lo. Para facilitar o racio 
175360 01 81 01 01 65 FEEL a 
o au 91 01 01 21 REU cinio da "montagem do programa", vamos fornecê-lo em partes: 
loja? FESitro aaa 
Es E 21 91 Qi 21 01 al 01 Primeiro, o avião cruza a tela em diferentes alturas. 
1755é E SE 5b ERR 16530 3E 19 LD A,25 A=nº de posições 
Ca 30 Eb Eb SD 30 30h SD 16532 2A 7B 40 LD: HL, (16507) HL=RND 

16535 ED 5B OC 40 LD DE, (16396) LD DE com D.File 
16539 19 ADD HL,DE determina posição 

Para jogar acrescente: 16540. EB EX DE,HL troca DE com HL 

19 SLOW 16541 13 INC DE 12 posição 
>0 LET L=USR 16514 16542 21 82 40 LD HL,16514 Hi= end. avião 

16545 01 06 00 LD BC,6 BC=6 
16548 ED BO LDIR Copia 6 caracteres 
16550 FS PUSH AF preserve AF 
16551 CD BB 40 CALL looping CALL retardo temp. 
16554 F1 POP AF recupere AF 
16555 3D DEC A =A-1 p/ prôóx.pos. 
16556 FE 01 CP 1 última posição? 
16558 28 15 JR Z looping sim, JR apaga 
16560 2A 7B 40 LD HL, (16507) HL= posição video 
16563 23 INC HL próxima posição 
16564 22 78 40 LD (16507),HL preserve posição 
16567 Cc3 94 40 JP 16532 repita próx.pos. 
16570 c9 RET retorne 
16571 01 E8 03 LD BC,1000 rotina de retardo 
16574 oB DEC BC 
16575 78 LD A,B 
16576 FE 01 CP 1 
16578 20 FA JR NZ,-6 
16580 c9 RET retorne 
16581 06 06 LD B,6 rotina para “apagar 
16583 EB EX DE,HL o avião ao final 
16584 36 00 LD (HL),O da linha 
16586 2B DEC HL 
16587 1o FB DJNZ, -5 
16589 c9 RET retorne 


cole 


simbo 


igatori ço 1 o os 
O primeiro simbolo é cbrigatoriamente um espaço. Os demais sa 


simbolos gráficos das teclas W, 6, 6, inverse space € 6. 


Para testar, 


O programa em Basic coloca no endereçs 
múltiplo de 33, até o máximo de 198. 

impresso em qualquer uma das seis primeir 
tina tte impressão, usada neste exemplo, 
gos dos seis primeiros caracteres após a 
grama em Basic, 
cada nova posição em que o avião é 
garmos "a imagem" anterior, 


espaço que elimina automaticament 


acrescente: 


3 LET X=(INT (RND*6)+1)233 
4 POKE 16507,X 

5 LET LAUSR 16530 

6 UN 


porque a cauda deste 


impresso, 


o 16507 um valor aleatório; 
Isto faz com que o avião seja 
as linhas do video. Aro 
simplesmente copia os códi 
primeira instrução do pro 


para a posição desejada na memória de video. Para 


é necessário apa 


é um caractere de 


e o rastro deixado. 


Esta outra parte interpreta se alguma tecla está pressionada e dis 


para o missel. É uma continuação da amterior, 


a partir do endereço 


16550. 

16550 rs PUSH AF PUSH AF preserva registers 
16551 cs PUSH BC 

16552 DS PUSH DE 

16553 ES PUSH HE 

16554 CD C4 40 CALL looping CALL retardo 

16597 CD D7 40 CALL CALL seypgara 
16960 E1 POP HL recupera registers 
16561 D1 POP DE 

16562 C POP BC 

16563 F1 POP AF 

16564 3D DEC A 

16565 FE 01 CP 1 n 
16567 28 15 JR Z,+21 JR apaga aviao 
16569 ZA TB 40 LD HL, (16507) . = 
16572 23 INC HM prox. posaçoo º 
16573 22 TB 40 LD (16507) ,Ht presenva posiçao 
16576 c3 94 40 JP 16532 JP inicio 

16579 c9 RET retorne 


no 


16580 01 EB 03 LD BC,1000 rotina de retardo 
16583 0B DEC BC de tempo 

16584 78 LD A,B transfere B p/ A 
16585 FE 01 CP 1 fim? 

16587 20 FA JR NZ,-6 não, repita 

16589 C9 RET retorne 

16590 06 06 LD BC,6 rotina apaga avião 
- 16592 EB EX DE,HL troca DE com HL 
16593 36 00 LD (HL),0 

16595 eB DEC HL 

16596 10 FB DJNZ,-5 

16598 Cc9 RET retorne 

16599 CD BB 02 CALL 699 CALL KEY SCAN 
16602 ec INC L alguma tecla? 
16603 c8 RET Z não, retorne 
16604 cA 88 40 LD HL, (16520) rotina para impri- 
16607 01 32 00 LDO BC,50 mir o missel 
16610 AT AND A zera o carry-bit 
16611 ED 42 SBC HL,BC fim da tela? 

16613 F2 EE 40 JP P, 16622 não, JP míssel. 
16616 e1 68 02 LD HL,616 HL=últ. linha vd. 
16619 22 88 40 LD (16520),HL 

16622 ED 5B OC 40 LD DE, (16396) 

16626 2A 88 40 LD HL, (16520) recupera posição 
16629 19 ADD HL,DE do missel. 

16630 36 00 LD (HL),0 apaga pos. anterior 
16632 11 21 00 LD DE,33 

16635 eAà 88 40 LD HL, (16520) 

16638 A? AND A zera carry-bit 
16639 ED 52 SBC HL,DE 

16641 22 88 40 LO (16520),HL 

16644 CD 12 41 CALL RET CALL rotina PONTOS 
16647 2A 88 40 LO HL, (16520) 

16650 ED 5B OC 40 LD DE, (16396) 

16654 19 ADD HL,DE 

16655 36 15 LO (HL),21 LD (HL) c/ missel 
16657 C9 RET retorna ao Basic 
16658 c9 RET 


rotina pontos, a 
ser escrita 


Para que o programa fique completo, escreva a partir do endereço 


16658, uma rotina que interprete se o aviao foi atingido e, em ca 


so positivo, 


incremente um placar de pontos. 
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PRINT E SPRINT 


A rotina da ROM, denominada PRINT, coloca no vídeo o caractere cu 
jo código esteja no register A, quando a mesma for chamada. Seu en 
dereço de inicio é 2056. Veja como usar esta rotina, em um exemplo 


do da instrução CALL. 


CALL PRINT coloca no video apenas um caractere, O que pretendemos 
é colocar no vídeo conjuntos de caracteres, textos, etc..., de uma 
só vez. Para isto precisaremos de uma pequena rotina, além da pró 
pria PRINT. Vamos chamar esta nova rotina de SPRINT. Ela tomará um 
caractere, armazenado em uma tabela à parte e enviará ao video 
através de CALL PRINT.Repetirá a operação até que todos os códi 
gos de caracteres se esgotem, o que será identificado pelo código 


295, ao final dos mesmos. 


A rotina proposta,a seguir, imprime no vídeo os caracteres cujos 
códigos estejam nos endereços de 16550 em diante, até encontrar o 


código 255. Carregue com o HEXLOAD. 


16514 21 A6 40 LD HL,16559 LD HL, início CHR$ 

16517 TE LD A, (HL) LD A com o CHR$ 

16518 FE FF CP 255 é o último CHR$ ? 

16520 cB RET Z sim, retorne 

16521 ES PUSH HL preserve HL 

16522 cD 08 08 CALL 2056 CALL PRINT 

16525 E1 POP HL reassume HL 

16526 23 INC HL movo end.de CHR$ 

16527 c3 85 40 JP 16517 JP CHR$ seguinte 
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res, a partir do 
. 4 alguns caracte , 
recisará colocar 
Para testar, voce Pp PAR 
ã . : urando os codi 
recise ficar proc - 
ra que voce não Pp 
endereço 16590. Pa 
nhas 
i crescente estas li 
. res desejados, à 
lentes aos caracte 
gos equiva 


em Basic. 


900 FOR N=16550 TO 20000 
9140 INPUT X$ 
920 IX X$=!""" THEN STOP 
930 LET X=CODE(X$) 
940 IF X$<>""D'! THEN PRINT X&; 
950 IF X$="9'! THEN LET Xx=118 
960 IF X$="'9"! THEN PRINT 
970 POKE N,X 
980 NEXT N 
i de linha 
Para cada caractere digitado, acione New Line. Para mudar 
| o códi 
ão é preciso completar a mesma com espaços. Basta usar i 
n 
igi entra 
4148 de New Line. Para introduzi-lo digite 9. Para parar a a 
go 
j j igite: 
da de caracteres, digite apenas New Line. A seguir digi 
POKE N,255 


j or: 
É o codigo de término da tabela de caracteres. Experimente Pp 


RAND USR 16514 
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KEYBOARD SCAN 


Existe na ROM uma rotina destinada a ler o valor do teclado. Sem 


circuitos codificadores ou decodificadores, o teclado do eu mi 


crocomputador gera um número binário único, para cada tecla pres 
sionada, sem e com o SHIFT. O código de cada tecla é gerado exclu 


sivamente por uma interessante ligação elétrica entre as mesmas. 


Veja abaixo: 





DIAGRAMA ELÉTRICO DO TECLADO 


Podemos observar que as teclas estão estão interligadas em blocos, 


como a seguir 
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A rotina abaixo fornece o valor do register HL, após o KEYBOARD 


SCAN. Experimente carregó-la com o auxílio do HEXLOAD, 
Em cinco blocos mais o SHIFT. 


16514 CD BB 02 CALL 02 BB CALL KSCAN 

16517 01 00 00 LD BC,O BC=9 

16520 4D LD C,L transfere €C p/ L 
16521 2C INC L alguma tecla ? 
16522 CA 82 40 JP Z,16514 nao ?, JP 16514 
16525 c9 RET retorne 


Teste por PRINT USR 16514, ou inclua antes: 


2 PRINT USR 16514 
3 RUN ou GOTO 2 


Caso nenhuma tecla seja pressionada, o register C permanece com o 





valor 255. A instrução INC | produzirá resultada zero, se o valor 
-de C for 255. Desta forma,a instrução JUMP IF ZERO 16514 será exe 
cutada, sem que o programa retorne ao Basic, imprimindo o valor de 
Em oito blocos. C. Caso alguma tecla seja pressionada, JP if Z não será mais vali 


(1 é E é (5) (6) o a f do e o programa retorna ao Basic, imprimindo o valor de C. Como no 


programa em Basic a limha 3 é RN ou GOTO 2, a rotina volta a ser 


(a) (x) EE) (8) E) o) () o Ê executada, para permitir a interpretação de uma nova tecla. 
E ' Os valores produzidos no register L, pelo teclado, na rotina acima, 


(=) (2) Q (c) 0) (es) (u) (m) o E) são os seguintes: 


TECLAS VALOR 
123465 247 
ister HL". Se ne 
Cada uma dessas seções equivale a um “bit do regi QWERT 251 
inário: ASDFG 253 
E teremos o valor binario 
nhuma tecla for pressionada, te ZxcvB 254 
1444441 AMI OU, em hex FEFF. 67890 239 
diferente, com e sem YUIOP 223 
é d teremos um valor 
Para cada tecla pressionada HJKUN/L 191 
o SHIFT acionado. BNM. space 127 


BOARD SCAN. O endereço é 028Bh. 
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a 


CD BB 02 caL 02 BB CALL eg 
a LD BC,O zere B 
Be a LD B,H transfere H p/ B 
a pi LD C,L transfere L p/ € 
asa E INC L alguma tecla? 
pe a 82 40 JP Z,16914 nao, JP 16514 
sia a RET retorne 


Para testar, inclua: 


2 PRINT USR 16514 
pda 7.8, JS,KkMeN 
6 7 , , 
Verifique os valores produz idos pelas teclas 5, 8, ê 
erifi 
VALOR 
TECLA 
57 339 
: 57 327 
: 61 423 
: 63 471 
i 61 379 
: 63 423 
À 61 311 
: 63 359 
M 


C 

À HeL para Be 

N tina acima, à transferência dos valores de 

na | itui estas ins 
LD BH e LD C,L - Experimente substituir s 

foi feita por ' 


jra efeito. Os có 
pUSH HL e POP Bc que produzirao o mesmo 
truções por 


. 
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FIND CHR$ 


FIND CHR$ é uma sub-rotina da ROM, para determinar o código de um 


caractere, após uma 


interpretação do teclado. O código do ca 


ractere é colocado no endereço por HL, após a chamada de FINDCHRS$. 


Pode ser removido para o Basic, como no exemplo a seguir que uti 


liza a rotina KSCAN, KEYBOARD SCAN, mencionada no capitulo ante 


rior. Carregue-a com a ajuda do HEXLOAD., 


16514 CB BB 02 CALL 02 BB CALL KSCAN 

16517 01 00 00 LD BC,O zere BC 

16520 ES PUSH HL coloque HL 

16521 C1 POP BC em BC 

16922 2C INC L alguma tecla? 

16523 CA 82 40 JP Z 16514 não, reinicie 

16526 CD BD 07 CALL O7 BD CALL FINDCHR$ 

16529 01 00 00 LO BC,O zere BC 

16532 42 LD C,(HL) LD C com CHR$ 
- 416933' C9 RET retorne 


Para experimentar, inclua: 


2 PRINT USR 16514 
3 GOTO 2 


Para cada tecla pressionada, será impresso o código do caractere e 
quivalente, Mantendo-se a tecla presa, repete-se a impressão do có 
digo. Voce também pode imprimir os caracteres, velozmente, 


usando 


esta mesma rotina. Altere a parte em Basic, para: 


2 PRINT CHR$ (USR 16514); 
3 GOTO 2 
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SUB-ROTINAS ARITMÉTICAS 


Não nos termos aprofundado no uso dos micros Zx80 com 4K de ROM, 
precursor dos ZX80, ZX81, TK82, NE Z8000, CP 200 e outros com 8K de 
ROM, NÃO foi uma vantagem, muito pelo contrário. 
PERDEMOS A PRIMEIRA LIÇÃO. 

As máquinas com 4K de ROM só trabalhavam com números inteiros, na 
faixa de -32768 a +32767, a mesma coisa que de O a 65535, o que po 
de ser manipulado em um único register pair. Uma sub-rotina aritmé 
tica seria: 


LD DE,0050 
LD HL,0111 
CALL MULT 
RET 


O conteúdo dos registers DE e HL ficavam como operandos das sub-ro 
do, 
tinas aritméticas, ficando o resultado em HL e este era da 


À i não ? 
quando do retorno ao Basic, como no caso acima. Simples, 


| ti de espa 
O funcionamento destas rotinas sera omitido por escassez pa 


ço, e porque as máquinas atuais são equipadas com a ROM de BK. 
, 


Como já mencionado várias vezes, a ROM de 8K armazena as constan 
tes numéricas ,i.e., os números, em cinco bytes com notação de pon 
to flutuante. 

As sub-rotinas da ROM, das operações aritméticas, tomam como operan 
dos, os dados armazenados em um STACK para este fim. O) chamado 
STACK DO CALCULADOR.Para colocar dados no STACK do calculador, na 


forma Sinclair de 5 bytes, existem as rotinas: 
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1. STACK A CALL 151D 


Coloca o conteúdo do register A no STACK do calculador, 


2. STACK BC CALL 1520 


Coloca o conteúdo do register pair BC no STACK do calculador. 


3. UNSTACK BC CALL A7OE 


Retira o conteúdo do STACK do calculador para o register BC. 


A rotina STACK A, quando chamada, zera o register B e coloca o con 


teúdo de A em C, prosseguindo então na rotina STACK BC. 


O STACK do microprocessador funciona como uma pilha de dados, de 


cima para baixo. O STACK do calculador funciona ao contrário. De 


baixo para cima. 


Resumindo. Um número, na forma Sinclair de 5 bytes,é armazenado nas 
posições de memória STKEND, STKEND +1, STKEND +2, STKEND +3 e STK 
END +4 e pode ser multiplicado, dividido, somado ou calculado de 


um outro número colocadu nas posições de memória STKEND +5, STKEND 


+6, STKEND +7, STKEND +8 e STKEND 49. 


STKEND é a variável do sistema operacional que fornece o endereço 
do fim do STACK do calculador. Para colocar dados no STACK do cal 
culador, usa-se CALL STACK A ou CALL STACK BC, conforme mencionado 
anteriormente. O procedimento para a execução de sub-rotinas arit 
méticas é o seguinte: 

Colocar o(s) operando(s) no STACK do calculador por CALL STACK A ou 
CALL STACK BC. Aplicar a instrução RESTART endereço 28h seguida do 
código ou códigos das operações a executar, encerrando-se sempre 


por 34h e CALL UNSTACK BC. 
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Os códigos das operações são, em hex : 


03 SUB 21 AIN 
04 MUL 22 AN 

05 DIV ES ERP 
OF ADD 24 INT 
19 CODE 25 SOR 
4A VAL 26 SEN 
1B LEN 27 ABS 
1C SIN 28 PEEK 
10 Cos 29: “USR 
4E TAN 2A STR$ 
1F  ASN 2B CHR$ 
20 ACS 2c NoT 


6di fun 
Estes códigos são obtidos a partir do código de caractere da un 


ção menos 171 (decimal). 


Para, por exemplo, multiplicarmos 15 por 10, a sequência de instru 
, 


ções seria: 


16514 3E OF LD A,15 LOAD A com 15 
16516 CD 1D 15 CALL 151D CALL STACK A 
16519 3E OA LO A,10 LOAD A com 10 
16521 CD 1D 15 CALL 151D CALL STACK A 
16524 EF RST 28 CALL CALCULADOR 
16525 04 código ad 
16526 34 fim dos calculos 
16527 CD A? OE CALL OEA? CALL UNSTACK BC 
16530 c9 RET retorne 


PRINT USR 16514 resultará em 150. Altere o final desta rotina para: 


16525 OF código de soma 

código de SQR 
E o fim dos cálculos 
o A? OE CALL OEA? CALL UNSTACK BC 
16531 c9 RET retorne 


j 6d Ô 25 
Neste último exemplo, usamos dois códigos apos O RST 28. OF e E 


ari Ódigos 
respectivamente, soma € raiz quadrada. Podemos usar varios códig 


de funções, em seguida de um único RST 28, desde que terminados pe 
+ 


lo código 34h « 
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A rotina UNSTACK coloca no register BC, o valor do STACK, oumelhor, 


o valor dos primeiros cinco bytes do STACK, com as seguintes limi 
tações: 


1. O valor colocado em BC será sempre um número inteiro. 


As aproximações seguem o exemplo: 1,5 =E2e 1,4 


= 4 
2. Números negativos ou maiores que 65535 interrompem a rotina, re 


tornando ao Basic com o código de erro B. Fora de faixa. 


Alguns dos códigos,fornecidos na página anterior, como CODE, STR$, 


VAL e outros não citados, mas que também são funções, sugerem o u 


so de strings no STACK do calculador. Por exemplo: 


16514 01 c3 02 LD BC,707 LOAD BC com 707 
16517 CD 20 15 CALL 1520 CALL STACK BC 
16520 EF RST 28 CALL CALCULADOR 
16521 ZA código STR$ 
16522 19 código CODE 

16523 34 código de término 
16524 CD A7 OE CALL OEA? CALL UNSTACK BC 
16527 cg RET 


retorne 


O valor 707 colocado no SATCK é convertido na STRING "707" pelos 


códigos RST 28 e 2A. 
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B-ROTINAS ARITMÉTICAS 
COM PONTO FLUTUANTE 


Ó i retornar números 
A rotina UNSTACK BC, como vimos, SO nos permite re 


Existe na ROM uma rotina desti 


o STACK 


Esta rotina, deno 
do calculador para os registers A, E, D, CegB. 


ou,05112 decimal. 


“A FLOATING POINT NUMBER", ao invés de encerrar a sub 


usa-se CALL UNSTACK FPN. Te 


Para retornar 


ER Cc, 
rotina aritmetica por CALL UNSTACK B 


r f regi r A 
úmero, com ponto lutuante, nos registers » 
? 


memos então o nosso n 


E. D, €C, e B. Para utilizá-lo, sobram duas opções: 
E, UM, , E g 


. 1 


dificação própria, lançada por Sir Clive Sinclair. 
2. Colocá-lo no sistema de variáveis do usuário. Por exemplo:no lu 
gar ou endereços da variável À. Para convertê-lo ao sistema «de 
cimal, usamos O próprio Basic Sinclair. O valor poderá ser dado 


pela variável A. 


- - 


registers A E. D Ce B, para 05 endereços d 
> ? rs 


tema do usuário: 


LD HL, (16400) LD HL c/ end.vars. 
pd INC HL HL=HUH p/ 1º end. 
E LD (HL),A As instruções se 
E INC HL quintes transferem 
E LD (HL),E os valores de A,E, 
is INC HL D, Ce B, para os 
a LD (HL),D endereços da 1º va 


23 INC HL 


3 LD (HL),C 
23 INC HL 

to LD (HL),B 
oa RET 


riável do sistema 
em Basic. 


retorne 


À seguir, propomos um programa para extrair a raiz quadrada de um 


e meio, utilizando as rotinas anteriormente citadas. Para entrar o 


valor 1,5 a ser extraida a raiz quadrada, usamos 15 dividido por 


10. A seguir da instrução RST 28, CALL CALCULADOR, deixamos alguns 


bytes reservados com a instrução NOP, NO OPERATION, para que no fu 


turo possam ser incluidas outras operações. 


16514 3E OF LD 4,15 
16516 CD 4D 15 CALL 151D 
16519 3E OA LD 4,10 
16521 CD 4D 15 CALL 151D 
16524 EF RST 28 
16525 05 

16526 25 

16527 34 

16528 00 00 00 00 NOP 

16532 CD F8 13 CALL 5112 
16535 2A 10 40 LD HL, (16400) 
16538 23 INC HL 
16539 77 LD (HL),A 
16540 23 INC HL 
16541 73 LO (HL),E 
16542 23 INC HL 
16543 72 LD (HL),D 
16544 23 INC HL 
16545 71 LO (HL),C 
16546 23 INC HL 
16547 70 LD (HL),B 
16548 co RET 


Para testar o programa, acrescente em Basic: 


2 CLEAR 

3 LET A=O0 

4 RAND USR 16514 
5 PRINT A 


Digite RUN e New Line. 
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LO A com 15 

CALL STACK A 

LOAD A com 10 
CALL STACK A 

CALL CALCULADOR 
código DIV 

código SQR 

fim dos cálculos 
reserva memória 
CALL UNSTACK FPN 
LD HL c/ end.vars. 
HL=HL+1 p/ 12 var. 
As instruções se 
guintes transferem 
os valores de A,E, 
D, C, e B, para os 
endereços da 1ºva 
riável do usuário, 
no sistema em Basic. 


retorne 


CALL SAVE, LOAD, NEW, LIST, ETC... 


No capítulo A ROM, voce encontrará os endereços das principais ro 
tinas, comandos e funções do monitor. Aqui, a titulo de exemplos, 


vamos ver como usar alguns comandos, diretamente por USR. 


LOAD 
No modo FAST, digite LET L=USR 839. Use isto com programas do ti 


po que "'saem rodando" do cassette e se auto travam, O programa se 
rã “parado” após a carga. 


SAVE 
Digite LET L=USR 787 para SAVE, diretamente. 


Digite LET L=USR 763 para SAVE, após cinco segundos de pausa. 


CLS 
Substitua uma linha de programa com CLS, por LET L=USR 2602 


NEW 
Use LET L=USR 963. Isto não altera a variável RamTop. LET L=USR 9 


é o mesmo que ligar é desligar o micro, reinicializando todo o sis 


tema. 


FAST 
Use LET L=USR 3875 . Para SLOW use USR 3883. 
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LITERATURA PARA 
NICROCOMPUTADORES SINCLAIR 





ONA dg nc PNI rea ESEC can erro 
Em rota] E dd dE Ee + 
E SERIAM Dea e .va SB cds EO 






MICRON ELETRÔNICA 


6 45 PROGRAMAS PRONTOS PARA RODAR EM TK 82C E NE Z8000 
84 Edição, reimpressa Cr$ 5.500 


Arquivos - Estoque - Plano Contábil - Folha de Pagamento - Agenda 
Telefônica - Caça ao Pato -— Trilha - Jogo da Velha - Forca - Dado 
Tabelas — Tabuadas - Conversão de Coordenadas - Média - Progres 
são - Tabela Price - Fibonacci -— Depreciação - Renumerador de li 
nhas em Código - etc... 


€ APLICAÇÕES SÉRIAS PARA TK 82C E CP 200. 


32 Edição, atualizada e com nova composição gráfica Cr$ 7.500 


Quem é Sinclair - Convertendo outros Basics -— à Contando os Bytes 
Economizando Memória - Fluxogramas - Top Doi - Erros da ROM — Co 
nhecendo a Impressora - Chaining Programas - Sub - rotinas em Cas 
sette - Folha de Pagamento - Balancete - Correção Monetária do I 
mobilizado - Das Contribuições do IAPAS -— Contas a Receber -— Ca 
dastro de Clientes - Conta Bancária - Correção de Provas - Proces 
sador de Textos - Estatística - Custos - Orçamento Doméstico —- Ram 
Toper em Código - etc... 


€ 30 JOGOS PARA TK82C E CP 200 - 
22 Edição Cr$ 6.000 


Damas - Labirinto - Enterprise - Golfe - Velha - Visita ao Castelo 

Cassino - Roleta Russa - Corrida de Cavalos - Vinte e Um -Cubo Má 

gico - Senha - Banco Imobiliário - Forca - Dados - Invasores -etc. 
PROGRAMAS NO CÓDIGO DA MÁQUINA 

Inversão de Video - Som por Software - Labirinto - Destrava Soft 


€ CÓDIGO DE MÁQUINA PARA TK E CP 200 
12 Edição Cr$ 9.000 


Números BinárioS e Hexadecimais -— Arquitetura do Z8B0 - Editando em 
Código - Programa para Edição - As Instruções do Z80 em Exemplos 
Sub-rotinas da ROM - A ROM de 8K - Dicionário das Instruções - Hex 
X Mnemônicos - Hex X Decimal - Incluindo os Programas Scroll - Sa 
ve Display no Ram Top - Contadores de Pontos ou Tempo - DataFile 
Renumber - Labirinto - som por Software - Micron Pac - Bombardeio 
etc... 


€ SINCLAIR 8K ROM — DISASSEMBLY COMPLETO COMENTADO 


Em Lançamento 
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A ROM 


As memórias sómente de leitura destes microcomputadores, sejam elas 
ROMs, PROMs ou EPROMs, possuem gravada uma longa sequência de oi 
to mil cento e noventa e dois códigos gravados, representando ins 
truções do Z80, constituindo o software básico do equipamento. Nes 
tas mesmas memórias estão também gravados os padrões dos caracte 


res, as palavras-chave e outras tabelas. 
Este capitulo apresenta: 


1. As duas versões da ROM de 8K 

2. As diferenças das ROMs de 8K dos microcomputadores ZX 81,TK 82, 
NE Z8000, CP 200 e TK 85. 

3. Os endereços de início das principais rotinas e seus usos. 

4. A tabela com os padrões dos caracteres e o programa usado pa 
ra gerá-la. 

9. À tabela com os caracteres das palavras-chave e o programa usa 


do para gerá-la. 
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AS DUAS VERSÕES 
DA ROM DE 8K 


As primeiras ROMs de BK produzidas pela Sinclair Research a partir 


de março de 81 e as produzidas aqui no Brasil, ainda até aproxima 


damente março de 82, continham vários erros, sendo os mais graves 


em certas operações aritméticas. Por esta razão, produziu-- se uma 


nova versão da ROM. As máquinas, atualmente em produção, possuem a 


última versão da ROM e, as anteriormente produzidas, que recebe 


ram manutenção ou aperfeiçoamentos, como a inclusão de SLOW, em sua 


maioria também possuem a nová- 


Para identificar uma ROM antiga, digite PRINT 0.25**2, que resul 


tara em 3.1423844, ou PRINT PEEK 41, que resultara em 156. 


Para alterar uns poucos bytes, causadores destes erros, foi preci 


so deslocar de seus endereços uma grande parte das rotinas da ROM, 


conforme abaixo: 


ENDEREÇOS EM HEX DESLOCAMENTO 


0000 a (0EE9 alterado 
or20 a 1022 + 3 bytes 
1046 a 1716 + 4 bytes 
4737 a 1DE1 + 1 byte 
4€00 a 2000 inalterado 


Devido à alteração dos endereços de início de várias rotinas da 


ROM, programas com sub-rotinas da ROM antiga não funcionam na no 


va. O mesmo ocorre com as sub-rotinas aritméticas citadas pela Se 


nhora Baker, no livro Mastering Mach 


ma. 
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ine Code. Altere conforme aci 


Abaixo fornecemo 


das ROMs dos mic 


4 GOTO 
io FEM MH 
100 LIM Bt 
105 LET X 
1E4013) 
1E0O FRINT 
QI " 
150 INPUT 
ou FOR 
cio FORE 
FED HEXT 
DD PRINT 
00 PRINT 
RELHOS 
ipoo FEINT 
CRAURRO 
seo INPUT 
SE0 SAUE 
s780 COTO 
ERO PETIT 
seo” PRINT 
RELHO 
sio INPUT 
FiE LET x 
2E46I)) 
Ele CLS 
=1€ PRINT 
Fio PRINT 
ELO FOR N 
cao LET E 
São IF FÊ 
TN 
EO FRINT 
VAR 
EEQ NEXT 
Evo PRINT 
o FRINT 
idos PRINT 
10085 FRINT 
1910 PRINT 
1020 FRINT 
1050 INFUT 
josa TF LS 
coTã 1050 
JCED IF O kS 
i0E0D GOTO 


ZX 81 VERSUS TK 85 


s um progr A ão i a 
programa para a ' comparação instantanea'" das 


rocomputadores ZX81 e TKB5. 


5 


ELETRÚNICAR 
Q E) 
PEEM 1ES00+Z2EE*FEER 


Hom ato 


e UT 

— EN TIS 

Tua 
pra 


PRUIUVA KOM EM Ricêo 


% 


pé 


N=0 TO &192 


RS ones N 
"or - FIM" 


“"EIGITE O HOME DO GPR 
“A TRUE Q CRSESETTE PF: 
Es 
PE 
10568 
+ CEDHEARAO 
+ CDIGITE nOME CO APR 
E 
= (iPEEK 1E400+258+4F2Eb 
“END. “:iTRE ILO;PE,XS 
= 7qY &1al 
=PEEM N 
EU x+N+410/=FE THEN HEM 


N;TRE 10; PEER (X+N+IO 


Hd 
Ra "OR ai FIM" 
2 43 "COMPARA RÚMCE DE 
PRA" “DIGITE 
“ERSURGES a mm 
CEDMPRRAR [E am A 
* E 
e AND xgUrtE” THEN 
Er THEN GOTO 200 
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nu abaixo: 


CUMPRRR ROM:S DE EK 


Ta 
ne TI 
A 
gl 
Ha 
— 
m 


j s grava no cas 
ROM do microcomputador em USO e, a seguir, 05 9 


sette. 


j dor em Uso, 
dados do cassette, com à ROM do microcomputa 
com os dado 


fornecendo as diferenças. 


4 
K j tadores TK 85 e ZX81, 
oMs de BK dos microcompu 
Tendo comparado as R 


. 


constatamos as diferenças (7) abaixo : 


END. Zx81 TKES 
127 Es4 
a 2Es 57 
er Eso 48 
= EEE 36 
30 Es Jo 
101 Es 40 
s081 Es s da 
2003 o Cn 
sa84 ces ES 
2505 Eos Gê 
sa26 f 15s 
5807 E Res 
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Na comparação das ROMs dos microcomputadores CP 200 (16K de RAM)e 


ZX 81, constatamos as diferenças (?) abaixo: 


ENC. ml LF200 
2281 Cas 2d 

Bet 1 po Ed 7 
2205 EO E 
304 EER ES 
2205 285 Ed 

RS E [um] E Es 
1907 E DER 


As diferenças acima são as mesmas obtidas na comparação de um TK 


82C s/ SLOW, um NE Z8000 e o ZX 81. 


Observem que no TK 85, no endereço 00004 da ROM, nós temos o valor 


294,contra 127,do ZX 81 e primeiros TKs e CPs 200. A razão é que 


este valor significa o último endereço de RAM, viável. As primei 


ras máquinas tinham expansões de memória de até 16K e o último 


en 
dereço seria FF7Fh. Já no TK 85, por exemplo, temos FFFEh. 
Nas máquinas em que PRINT PEEK 4 produz 127, para se utilizar uma 
expansão de RAM acima de 16K, é preciso alterar a variável do sis 


tema operacional denominada RamTop, ou Oo equipamento não identifi 


cará a existência de mais de 16K de RAM. 
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OS ENDEREÇOS 


A seguir apresentamos os endereços de início das principais roti 


nas e tabelas da ROM. Os endereços fornecidos são os da 22 versão 


da ROM e as diferenças com a 12 versão estão resumidas na primei 


ra parte deste capítulo. 


0000 00000 


Início do monitor. Todo sistema com Z80 inícia em 00000 . 


0008 00008 
Reportagem de erro . Determina o caractere do código de erro. 


0010 00016 
PRINT caractere. Imprime um caractere na posição seguinte do video 


0018 00024 
Obtém "current caracter" de uma linha em Basic. 


0020 00032 
Ídem 0018, para o próximo caractere. 


0028 00040 
Entrada para as rotinas de cálculos com ponto flutuante. 


0030 00048 
Reserva BC bytes na área das variáveis. 


0038 00056 
Rotina de interrupção para produzir uma linha de TV. 


0066 00102 
Produz uma linha de TV após um NMI (non: maskable interrupt), no mo 


do SLOW. 


O007E 00126 

Até 00203 contém os códigos de cada tecla sem e com o SHIFT pres 
sionado. 

O00CC 00204 


Até 00242 contém os códigos de cada tecla no modo FUNCTION. 
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00F3 00243 

Até 00273 contém os códigos de cada tecla no modo GRAPHICS, 

0111 00273 

Até 00507 contém os códigos dos caracteres de cada palavra - chave, 


“ . 
estando o último caractere na forma inversa. 


O1FC 00508 
Rotina "update'! usada pelas de SAVE e LOAD, 


O27A 00634 
Gerador da imagem de vídeo. 


02BB 00699 
Leitura do teclado. Cada tecla produz um valor único no register HL 


02F6 00758 
Comando SAVE. 


0340 00832 
Comando LOAD, 


O3CB 00971 
Verificação da RAM. É usada na inicialização e após o comando NEW 


O3E5 00997 
Rotina principal de inicialização, 


0454 01108 
Cursor Down. Desce o cursor. 


0482 01154 
Constroi uma linha no modo Edit. 


0528 01323 
Seleciona a tecla no modo Edit. 


05C4 01476 
Rotina de edição. 


06E3 01763 
Roda o programa em Basic. 


0745 01861 
Imprime uma linha completa, em Basic. 


O7BD 01981 
E FIND CHR$. O valor produzido no register HL pela rotina do ende 


reço 02B8B, a KeyBoard Scan, deve ser colocado no register BC, para 
ser convertido em um valor entre 1 e 78h, que é q código da era 
digitada. Esta rotina,ainda, coloca em HL um endereço da tabela 
gravada nos endereços de O07Eh em diante, referente à tecla dada. 


07F1 02033 
Rotina PRINT CHR$, usada por RST 140. 
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oBrs 02293 | 
Verifica eajusta a validade da variável do sistema operacional, de 


nominada DF-CC, Display File - Current Caracter. 


0918 02328 
Expande o Display File, DFile. 


0948 02379 
PRINT a Keyword. Imprime uma palavra-chave. 


0A98 02712 | 
É usada para imprimir os números das linhas de programa, em Basic, 
durante a listagem. Usando o register BC, fornece um número deci 


mal na faixa de 1 a 9999. 


0C29 03113 
É a Pointer Table. Também fornece a sintaxe de cada comando e o en 


dereço do mesmo. 


OCBA 03258 
Interpretador do Basic. 


OEA7 03751 

UNSTACK. Converte um número na forma Sinclair de cinco bytes com 
ponto flutuante, que esteja armazenado no STACK do calculador , em 
um inteiro na faixa de O a 69535. Números fora de faixa interrom 
pem a rotina, com retorno ao Basic e código de erro B. 


or5ss 03925 
É a rotina "Expression Evaluator”. 


14CE 05326 
Trabalha os numeros com ponto flutuante. 


151D 05405 | 
Converte o valor do register A,para a forma Sinclair de cinco by 


tes e coloca nos proximos cinco endereços do STACK do calculador. 


1520 05408 


O mesmo que a rotina anterior, só que o valor convertido ê o conti 


do no register BC. 


158E 05518 
Rotina "Evaluate to Integer”. 


15DF 05599 
PRINT "Last Value". 


1915 06421 
Tabela de funções para o calculador. 
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199D 06597 
Calculador com ponto flutuante. 


1AAA 06826 
À partir deste endereço estão as rotinas das funções. 


1E0O0 07680 

Contém a tabela com os padrões dos caracteres, formados por sessen 
ta e quatro bits, cada um. Oito bytes de oito bits,dão 64 bits. 

O endereço de inicio,do caractere,é 7680 + (8 vezes o seu código). 


A seguir, os endereços dos comandos,do Basic: 


CLEAR 149A 09274 NEW 03C3 00963 
CLS OAZA 02602 NEXT 0E2E 03630 
CONT 0E7C 03708 PAUSE 0F32 03890 
COPY 0869 02153 PLOT OBAF 02991 
DIM 1409 05129 POKE 0E92 03730 
FAST 0F23 03875 PRINT OACF 02767 
FOR ODB9 03513 RAND OE6C 03692 
GOSUB OEBS 03765 REM OD6A 03434 
GOTO 0E81 03713 RETURN 0ED8 03800 
IF ODAB 03499 RUN OEAF 03759 
INPUT OEE9 03817 SAVE 02r6 00758 
LET 131D 04893 SCROLL OCOE 03086 
LIST 0730 01840 SLOW or2B 03883 
LLIST 072C 01836 STOP OCDC 03292 
LOAD 0340 00832 UNPLOT OBAF 02991 
LPRINT OACB 02763 
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OS CARACTERES DA ROM 


Na ROM, nos endereços de 7680 a 8191, estão gravados os padrões 


de 61 caracteres. Cada caractere ocupa 8 bytes. 


A localização de um caractere na ROM é dada por: 
ENDEREÇO DE INÍCIO = 7680 + (código do caractere desejado X 8) 


ENDEREÇO DE FIM = endereço de início + 8 


Nas próximas páginas voce encontrará uma listagem da ROM, dos ende 


ços 7680 a 8191, com quatro colunas distintas. A saber: 
12 coluna,ã esquerda, fornece o endereço ou posição da memória. 


22 coluna fornece o valor gravado no endereço indicado pela 1º co 
luna. O valor é dado no sistema decimal. Note que a máquina não ar 


Ed aa tai x « E : raid Se 
quiva valores no sistema decimal e sim binário. 


32 coluna contém 8 digitos binários e é o valor equivalente à se 


gunda coluna, em binário. 


42 coluna contém os 8 digitos binários como a 3º coluna, tendo os 
bits de valor "1" sidos substituidos por um ponto preto "E" que 


ilustra os caracteres gravados de forma ampliada. 


Os valores lidos da ROM estarão sempre no sistema decimal, em con 


sequência das funções PEEK e POKE, do Basic, oferecerem operandos 


no sistema decimal. Para uma melhor visualização da formação dos 
padrões dos caracteres, devemos observá-los em binário. Para este 


fim, propomos o programa a seguir: 
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10 


LEA 


nana 


DI = JT 
SD ooo pe 


TR CC CEM UR TR] 


pe tó 
not 
Ed SA 4 = 


Pt fes pra os 
(E + ri A 
(ES (GA Tea ES E 


210 


mam, | ed 
po nm 

Hz 
22 = 


Eis 
(1,N 
Ea 
2a 
sou 
Es e 
510 
220 


NICIO 


REM MM 
DIM A 
DIM EB 
LIM A 
FOR 
LET À 
HEXT MN 
GOT 


LET T 


IF Xe 


mode pm SI) 


m 
a] 
2d) 


HEXT My 
LET EGii/=A61]) 


5 
THEN NEXT NH 
"mm Pa 


FOR N=2 TO & ; 

IE BSUL NI =010 THEN LET E&sií 
TER LLANS CO THEN LET EG 
1 me! E 1 
Rede do AS THEN LET Ag 
1 ="9" 

MEXT N 

FRETUPN 

PRINT “LEITURA DOS CARALTER 

PRINT 

PRINT “DIGITE ENDERECO DE I 

INPUT E 

LET Cé=a 

CLS 


PCR Z=E TO 20200 
LET CC=0C+1 

LET x=PEER Z 

LPERINT 2, “iXiTAB 
GÓSUB 55 

LFRINT AGil, TO &1: 
LPRINT TAÉ 24;Bgi2, 
IF CC=5 THEN LPRINT 
IF CC=5 THEN LET CO 
NEXT Z 

STOP 


lá; 


To Ss! 


= 


SAVE “ROM-CARACTERER" 


RUN 
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TE 
Ee 
Ge 
TEsê 
r66s | 
Fesá É 
Gai E 
E E 
ze | 
:6s | 
Fesê 7 
Fem | 
as 
7esê Ed ç 
rasa ÇÃO e 
E sie e 
= ia si so 
E [a pal a a 
; e B 
E 2 ER É 
si9o 15 | EE 068 E 
TI8A = RE aa E 
Tê E o a 
e À Co - 
E 2 2 E É E 
rias o gene ; - 
e oo 600 | 
Fá e 686 | É € E 
: , E E e 
dis Ess E RE 
2º 1 A 5 see: E - 
sois a o E 
Griê Q E E 
E a = : 
7 Q 1 Ni : | | 
As 2 iii ; 
| RE 2 ia 
is 24o a am 
| ss 006 
: R o SE iotde 
E 220 Q E 
Tas o Ea 4 € 
278 = das sie 7 
; - pode da a = 
ia 5 o eee R | : 
e EE o é oeBSs 
| € : 068 E q A 
- É 1 o ç6e 
É ii 0080 soêo ç68 
ces 5 A : 
1 116 a E õ 
2964 15 E A 
ni Q q 
| E soe o o 
si Eis E 
é a Es 
o ; a 
Foi EEs a : 
Cu S94 
3 ET ia 
— 
Êso 4 ne 
pt a ioae s5áo e 
a 660 Fi68 
i oe e Ê 
1 Ssê ) 
a ssá j 
2 EEE ] | 
sã | 
Ee ae - 
7 101 = 
: so 
E ES esse li FECE 
:065 RA a na 
E Es E: og ne 
as ? E e 
| jo na 
| Mu e 
| si 1 mim 
| jm E = 
ga a dia ; E 
278 : o RE 
o ia 
ne ui 
soe a 01 ds SEE E 
Soeê Es sois - 
À a E pr A 
pas iê o o 
| | ao ne co a 
Es a 200 0056 ocB si 
| Eu se Ge 
EE 2 HE: Ea 
e no 
| EN 
a je a E 
| E sa 2 a E 
É E ms 
ns ue 
di a” o = : 
7 o e 
| | . 0 Ei 
E sis ( 280 
| 200 jóia da E] ao 
faes E pol [ , 
E e cu 
o EE j - 
doi Ea ao = 
e = À 
- NE: a 
sa SE 
o 206 soa 
| E Ss 
a so 
ns a = 
E a pes 
1006 co Ei 
EE a 
e 
e 
e 
E 
NE 
Bico 
EE 
oo 
Q 


145 


144 


Da] 


AE 


< 
Roo 


E 
PaSgaaDa 


peongaDa 
20002000 
00000050 


pOPASEVO 
aogvsasa 


Ea dr 
PO 


peogaa 
DO 0000 
200008 


2000000 


NA 
1) 
gavoalo 


B0ODO IDO 
0100000 


A 
LE] 


a: 


20018000 
E 


2201000 


CA A 


IEA ESA E 


E 


MO ty 
E FEZ TU É VA UI E 


PP Poa po Pia o 





CATA ES ES CS CS ES TS 
[DS SD 
emo macmro 
co DAMA 7 
PA TDI S E CS 
PATI aE CANAS TA 
EDP CSI CA CSS 
Ed CJ CS CA NS CS CA EA 


CS CI a CI ENS 
DS ACI E ARS 
IO AAA ACO 
CAI CI CSI CICS 
PACSCS CS CA CAIA 
A CA EMA IC OA 
UP DS EE 6 6] 


ES MINING RS RO] 





Q 
Dei 


aaa 
Quo 
220 
ago 
aca 
220 

2a 


A 
(5) 


ABRO 
Ba 
E feio 


2208 


ago 
“EPDBAGA 


tis 
ua 


k 
ê 
“ 
1] 
4 
4“ 

= 

Ea 


a 


| 


EE 
Vi 
É 


= 
Bra 
— 


& 


bBOBHPDpa 


B0DDBARA 
S00ABDBO 
aogasaaa 
anda 

BOBDADAB 
Goomaada 
BodadaDa 


BVADAÇHO 
BocEiacao 


vogaa 
Beonac 
DOGE 
Sfafajo 
BODOA 


pa 
2000 


agua 
2a 
VADE 
Vo 


ag200 


Qoa 
aca 


2110900 


fofafofofa) 
DAvAnas 


L 


BoDODaRO 
Bnondaga 
BAGDAALO 


“a 
E) 


ARIVADA 


Ba 


20900000 
80012000 
tvaveogea 

B2VORAD 
2020 LA 


200190090 
CORO lLADA 
2000000 
2011000 


"=: 
A 
A 


DQBAODA 
200000 


W 
] 


| 


2010000 
“ 


20100000 
panonaaa 
apopa fara fofa rr) 


A 


EYALDODAO 
YORIADAR 


G 
2 
E 
a 
q 
a 


o 


E Re TT E Re 
VIA CITA ADO ADO ACO 37) VACA ONCE 
DR RT e] 
Pp po po po po po 


DO TA Ea A CU CA =+ [7 
VII a ATA AT SFA ASA ATA ICT 
UR RN Ei ET 
Pre Do Pro fo Po pro Pro [eo 


VS = BT E) A CJ 
ATA AÇTO TA ATO (E) ESA EA E 
GAARA NA CI ACTO ETA ATA (TI 
[- [io pr ls [- [. [-- = [= 


CAIO EE E PS 
EE EA TE TEEM EE 
o TE EITA AD 


EEE E CEA CA 
E EA EA Er a fd E. a) E. at 


É Do pes Sie if A 
ca aa a Ed cataio 15) 


EDS ITA ETA FT 
EMEA CITA ITA TEN 
ma 
, E) E TT EO [7 | 








GEC ELES ES CA ES FEIA ES 


E ES CA EMENTA 4 4 
Ea CA a A O ET 
Fo fc A E Ca E ed 


A ED ES A ES ED CA TA 
EMO CA CU A CS O 4 
CS ES EA IA AA EA 


Ca Ed 4 Ga (C3 (3 AC GO BG E ] 





EE e cj Mo ISS 





2 
t 
o 
aBoBaE 
sBeso 
=E00 


= T— rum 


ÉS 
ADE. 





2a 

2 

g 

ú 

ú 
PUDPADAA 


119 

io 
1810010 
1160010 
02111100 


vo111i0p 


BipOR 
2200000 


10010 
2200 


B 
a 
a 
a 


Do! 
RE To o] 


Ea 
xs 
Ea 


DS] ih 1 EA E IA 
e] cadh ha N Dr) 
Fab Es al 


ER] Eh o 
É TSE a 
CA EA 


Sp ta 








elototopofojo to! 
ES ES ED SEA e) EG ES 
ABI ARADO 
CSS ES ACI AI 
Ca E ABI ES ES 
a LER 





mo UU 


ESEC IE 


EA A A a ser 





à GS Eoao 
E TEM TA TEME ES 
CEA EA ED EE EA A 


2 
aa 
DO 
AM 


voggagDa 
ADADEDAD 


OCRE= 
nozes 


LBORA 
LDO 


220 
20011000 
20101000 
20991000 
22091080 
BOVO lLAAD 
80111110 
00000 0A 


aca s cu 
ES 6 de DO A NA AO 1754 


- 


CU CO + 3 O T+ DT 
AA A A = A 
ATA Aa A TT a 
[ro fra Pro Pro pro Pra poa pr 


CNA ES IA FS CA EA ES 
DA ea] || Dto 
[9] Ca sa IEA EA EA 
e ci <a 
EE E EA ES RA 
Cotta a 
EA A ES ES ES CA CE ES 


ESTA CAIA ES EA TEA TEA 


Fa ES TE 4 ES ES TI CA 
TSE LO De 
SEITA 
DO e a E Eos Rc e | 
CA CS ES CS ACI TITS 
a ES ENO A Car 





tal 
DESA EA ANT MATA DAÇÃ DICA FAÇO ISSA 


CERTO Ego sd do 
eder a or go 
E PS 
Fr pp fp 


poe Do o par 
13 vez DARE 14 155 HA ess 
Eq + Lo] [o o] Hi Es 
5) PA Dc HE) too 
ane Lisp is 
GA) es o fjpcal pe 
SST | po o Lo 
FEET PE IES ES) E 
EBOBASHO 
ED E A A FE FD) cl 1) 
E ES A E ES 
ES A ES EI A ES AGA 
BABOAGAÃO 
DAGO AB 
ES SA E GP A e EG 
RS DD NT DD) 


[TR] 
Cato G=tiy 
LOTA Du RS 


EMA A) If A Fm 
CUECA E CU CU CU CM AS 
TATA TT A TA TO 
Pr Dre Pu Pa Pre fo Pro pro 


EMA CA ES SE AA 
DST DA E | || De e] 
EG EE IEA ES CA 
DSR] pn Fat 
ESSA BI TA A 
Dee id cable EA O] 


poraad 


CACHE CA EA ENA PA 


FESTA EE E ED SEE 





Ca CS CA CAT ES FD ES 
CS CSA ED AS ES A 
SOCIAIS 
RS E DS A DR E RS] 
BE VESES Ed 





CAE EA ESA 


ta] 


PESA ETA TERA AESA AJ AEE EA E 


ui UA E, E eb 





A 
a 


20 
vZongsusa 
popoESa a 
ABV eREa 


cBacaasa 
ES ÃO 


vOPPGVAA 


E 
E 


Bo2a 
acEE 


Bo 


0a 


o 
80111100 
Bia 


22010 


O TO 


FE 
20111100 
BAadeaaa 


80901100 
FAVOROIA 
210200010 


Guy DE 
ESA E A CY US 


UTEIS A CS + 99 
LEU DS E 9 
ATA TT ACTA ATA TA A A TE 
[e Pe Po Po Pe Po Pra fa 


ACQUA CA TADArO. 
ESA 4 Ca JH PATI 
Ca can d H É afifprs 
E || Mt) ITA 
Ca coisa pdramijos 
Sell 
Ed CAES CI CA ES CIT 
ERICO A ES SD 


ES ED 2 ED CS CS CS CS 
Es EST ES ACI U A 
BABA 
CAI A EDS 
E SACAS 
ISIS toe iS To] 
EA CA EA CA CG TAI 
SS DS DS A A] 


Ed ta] Ea 
IEA EA DA) IA A] ES 


ck suo HC + + 





Er 


147 


146 


V0ODOD | QUBOZDLA 










































































































































ER = 002000000 2002020000 FD00 & Et 
Tal E 30001000  DOCOBNdO 2001 EO 80111100  ncEEEsoo 
TEZE  Eé 20011000 00085200 SUL ER $io00010 e5a0003B0 
Elza so 20101000  coEdgoSO 003 Ed 0ino000a vEonaaa 
7940 TE. 21001000 c8)062090 2D0i Ed 21000000 25200000 
coli o iZE 61111110 DES 20US GE sigovVo lo CES000EB9 
vos É 30001000  000CS00D 2NDE EU 221111064 ucEsSsoe 
raso 2290000090  0000C0C0 007 280000000 | qVOGGDEA 
TEéd O. 22000000 cose2oca EODE E G0000000  pacogana 
Das dis Gilitilo DESSES soos iza aliliooa vEEESDOL 
TESE Ed 21000000 2893009000 Dia 1ú Em GIVODICA oESooVEas 
cRero dee DAdA LADO CEE o 011 EE sigogalo cBaodosa 
FESEr de 50000010 DEDE EO colo EE 21000010  esaorosa 
Foda DÊ SioCDOlo  CGESOBOSA SOLZ EE 21000100 GEVADEVO 
TES EO 29111100 once oo Old o 128 $1111000  GEHS000 
551 & 20000000 00000000 Golo Q BODODOPDO 20000000 
EE Doo0ooDo aoageane o oo BoooGoos GpeoDadO 
Ea E Ta 1 aaa) ac Cá E dci Jia Os a A 6] GEE 
=00DA — ee Fo Fo ToTe TE -— Pe TRES TO REM =asa= -— ao à === 
Fe id E O Golo Ba. alodonoo Ganadada 
E 61111100 O GR o ER” co Cd 
JOSE SE 21000010 sEooodEa Foco Ed 21000000  esFaopógaa 
SEEe eo GIOOOGIO Cana O s021 Ed B100DALO GRADANAD 
dao Re LU di DOS Iê 21111110  Cr— O 
aa dB 80000000 200095000 oco & BDPVADOD  GAAAGUAD 
[SER o. dd osBoroso Enedo Bo 302090000  GRAPAdAR 
cSus 31111110 DEE=—= 0 TD THE 0121211104 SU 
102 E 520600010  dD0000CSO FODE Ed 31900000 2CEa mano 
7553 à 20900100  0000CESO EQ2r le4 1111100 2 Jo 
VOC d FE 39009 100€ 0DG0BDST EDES Es E a a 
SE É  ASTDGdO GoGdsndo Sora Ed olbomoca GRadoooo 
SEE CEDO e cus) cs 31002000 Coon da 
Jal: a aporte EUA TATI à PIADA ENSDOVHO 
& 0000000 20000000 =aSo E = 
Êo GO lil ico  DOE=O 5055 de 0011100 QCessdo 
EE 1000010 cHodOCSO Sosd ES dc oo CNO OU ONO 
EO Doiliico DoE==soo Ce El ac RC 
EE S10C0010  OEOOSCEO e cs RD E A 
pai la td Ef pra = eb o Si Gin —Aafa— 
SE SiIOCDUIU SENDCIEO SAS Er a 
Em aa ES ae Ea RiI0ODOIJA a aoavE 
A ER o 5 DES à toi dé EE E ; 
5 GoDadona | FOBOGOCO E: o and00000 eee 
mA 0.8 o LADA ND)  ALAAFCOAR 
Fe 253000000  co9050ca EQ a 
Em ecc a Efe 040 ao 20000000 agvasasa 
ES 51000010  0E000080 O DER aloceglo oliceseno 
ce Ro E == — o Em ot YidaALaIaA PEGAR VEA 
Et 12000810 DE299DSD ENG LEE Bá = 
EE Soliilio 00 So Soda Co incoaio Glconole 
E S0000C10 onddecãa Ee EE nao povoRo 
EQ S0111100  GoBEEsio ME GE óiboooio GEsoocãa 
E OG ADDO JONUDBORE EDsE GE 21000010 vEgaaos 
Eis it Ena; 3 ROCDADO 2UPADARO 
E 220900000  c0609020 a. ; ADA 
EO 20111100 GREEESce CO a DEGO0D0O Co o 
EE SiDocoLO  CE9020B0 Soc pes 89111116 Grass 
mio 2100000 CÊ2DS0B0 SARA E; Ri 
SE ST00DAIO SBacadEa To a o EEDOLOUO nOGOSADO 
126 81111110 DEE Sos E e to anRcos 
se O cESnacÃo EDEZ E 0001000 gorogoso 
EE SiGonCio cEagocãa 5052 & 2001000  Goagõaga 
E GI CeBCIio FEIVDOCSO Eos Ez A === 
o 50000000 edeccõodo Foss a OCO Naa Go 5 
| e o BOSS O 22000000 00000080 
TER2 O 56000000 20002020 Sn 6 
SE Ses Ra 130 ES o 2078;  & 22000000 | 20000000 
sa Er trafico eds Ea - DES o = aa Q VOGgOE 
Dodo EE 21000010  cESCOCUSO Enes É eappadio BOBOGUDA 
Sã iz 21111100  CEEESSSO E E poopedio eodcocao 
2a GE SiOCCOLO  CESVOCEO Ce GE aEceooie corcco 
EE Siogdaio cEScocES BD50 ES 21000010  2E2ooos” 
REM 2100000 Caso 5061 BE 21000010 socos 
o S99)0000 codococo E a 20111100 DORA 
2OBT & 200000090  duvdDABDLCD 





148 14 
9 


Ed E TE ES EA TES TE 163 
E ra Es e e 


ta [De 
[ho o MI Es 


Ea re LT Tio] 
Eq poda ip 
eae popa DST 


(5) Ca E (E Ga ES EG 


o of poTopofo! 
ES ES ES ES A A ISA ES 
BABA 
O AESA ES ER A E) 
ES ARS A E O A E 
EA A ES A ES 1) el) 
Ed IEA ecl FG ASI (E Es 
PESO ASAS AESA ASA (SE IES RG ST 
US o duo RT] 


PES MAL ANS JT CJ UNOS 165 


TE ES A TU a =f Ui 
EU CU CI A q 
ele A A e a 
VACAS CEO ITU EU] 


FS Ta PS FO E) Ay RU ES 
Pa (E A Cy ST, fil ri 
ON Seo o 
eso e fi Pa (IPS e ey 
Po o Rafa Mo Es ey 
ES Po SRP Eq a 


E MNE 


no a? 
Fo FE Es 
FE va 
fg FE 
fed FA FE9 A 
PS Ra Fá el (E TES FÃ FE 
Ea ea ves) pe) rd cof oro) Rj 
Rd RA A PS AA VR EO AA 


A100€ 
avo 
OG 10 
102120 


0201 
eee 


E] 
no 


EU 
UE IG et RS TAG 
EGO EA Pre me [e JA UA FS 


e trago Pe Zi TO E or 
BSD OE o Pre 
Fig 9 Cu fa RA 9 Rj EA 
OZÊ QI VAZIO ADI RASO RSE AS AA 


DT IL Do EE E 
o) eo lo ieTo(o!] 
io ILS E o 

O 


IADE DST] 





SUSanBds 
ATT pe De 


(EA A ES E) A (E) FEZ A 
dA A 


TE ore] SSH ASZA 1EGA VEZA SGA ISSA 


st 
REINER RT, 


ENT Ra e E E DS 


ME Fe DA CTA ESA e] 
CSULTI CEE ÇA ng nf omg cedo 
ed e 
RICE NCO ET VCA 





e o cb 


FE CS FE FRA CA CA FRA FE 
PER] || pe] 
Ra (a id 1 (E Ta QDO 
Rr ||| E 
fe fe fr Pay Fe Fio (ND 
Rg a Ps Pg e a O 


una gg = 


Fo (q Pg a 
Rg Piu EU TE 
Ma FEZ RE PE 
DG 566 


ÉS 5 É E 9 
EE or raiar apa) cre] vpud FAÇO 
PEA AA UNS AÇO IAGO VAGA VAGO SG 


Wi 
De dé E DR 
FRA AEE NDEM AOL JS AoA or] ESSO 


PS AA ge DS AO Pre TAÇA TI 


Pe PP Pl Pa [o Po [om 
E E ES (6) E E PG E 


VEGETA QI SD VAGA CAÇA A 1241 


FE (EA FE SA EA IE o] 
e 5 
Rs | Dio 
SER Da a] | |! = 
ca a CA 1 IS 
ad EA FE TEA E Ei 


dE o ma 
cssosa 


3009000 
1000016 
ABALA 


(a real se apart 
ESA SGA CSS ASSI IS 


VLEADU NO OVA 15 


E QUE UE AJA ACI OA 1533 


AT IT Py ) 


ho No as das o ds A TRT 


Add 
URB Dn 





til [Ma 

di is 
E na 
A 
ia a A 1 
e ra Fã ra 


Uia: 





GBBpSa 


na p=) apr) ral soul qpol E [eh] 
EA SGA UNA TAG (AGO FAO SRA 195) 


[ 
US SA E HELL 
Ug JRA cem ATI AUDI DSG DEE TA 


a rel Ci va ed Ti Ui [te 
MZ DAS VOGA ANS ANS DES SS TiSh 
BA SP CO A A A CA 
VSEE PAÇO USA CIC VAGA NES TA 


EA EG VA UA SA SAVE 
A 
Ea ur 
1) a 





NBR NTE à 
DAME EIN E 


DEUS SIRENE Ros tNIT 
Didi ls dj A 
AAA ed e] q eo 
DREAMER DON RE 


[sh] ih il ii ii fl [1] 
coin Ai 5 
e ni 
a o SA 
e a O E 
E a “al PA Rd PE 
Si 


e TS PR 


PES 1 FEZ FA SA FA Fl ES) 
[e da ii a 
E ES Pg A A rel FE) 
Fe TR PR RE ee A A 
id E PO vet CSS Hi) ERA E 
Faia FS vet FA O fd O 
[A E o 
VE AR AS AR EA VA 1851 


MAGE TRA, onde CEGA EO 
FRA ARA AGA IEA Po (ie AE E 


DISTA CA se 54 A mf Ud 
BED RPA AZEU AÇO ARA AQRLAÇEO 
Md RA PRA CN FA TRA EA 
SA DIGA VISA SO VAGA AGE IS VAGA 


RA (GA RA (GC 
a 
EE 5 VE VE A 
Fi TERA FE; ipa es 
FEM ES E 6 poe! 





E a Fa e Ea 


a BA 152 


PEGUE EG ES PESA ES RES TE) 





MSM DA A9CA Ag TEA 7 
VESA JL ATE MOÇA UDIT TA 


DS Roe ENTERRO INE TRS 
ENDIN EINE ER NERI 
ed co) =] ao) 65) o) ol 
VSEE VITA LIGO NTE DICE A AO 


e 
E hi 
[EM || | [A a Hg 
a] || | LR E Sa 
[er] ||| DPS = 
iu Fa 


a a ia; E 
E E | ml op [5] Ag 


) Ei 1 





PES vol Pd PS Po PR meo] 
E E Di DD E 

DRA SMA neh oral pop rpm) VAGA Fil 
DAS HS AGO FA) TAÇA PARE SGA INEO 


RA MAG ÇA FE 
[PNI R RR RENATA Re 


AE fee dd ATE cre] 71) A 
APDO PE AÇO CRS A FRA TS 
[a E E o a 
AGO PS ÇA CI RAÇA DO VACA 


o E IS 
2 e ate 
[2] a 


1 FS IS 
Et | 
Seco 


il 6 
Ta E |] 


eo 


ES Soa 
aRsganpaa 


PECA 


31000010 
nOVDRAD 


E 
SE 
É 
% 


MOO fe = de AMA 
Et EDITAR INAC 


ML CTE SA JA efe LT 
MS OO [ee Pro | Pc [os pro 
A et) =] e] 
ER RR 


SGA TO E A SA SA E 8) 
à oh 


ERA | 1d 1AZI 8] TRA 
e 11 E] Rg 
[47] 1) [DE | E Dn 
Rj nao E 
[] E 
Pi UU N 

fil pipa ap: Pod E 
Pg (Ea FE Pi A PEA Fig FE) 
FS PEA re] cool A SA PA PS 
FEZ vel FE) EQ rd E RE EQ 
Pi erel E eo) RG PEA 
FA =) (E PEA nel PRO O EU 
[e Ro Dr RD PE 


PEA aeeb apa apo spp are] ape 185) 
A ESSO EGO SGA SG 185 CEGA A 


sf af 
AJ UJZA AAA TE) ade rar 
ES cre JR EA er] JO ASI US 


em AIEA (ie AJA VR PS eo] 
6 PGS PAS A ARG ar] apl 
are) nro] neo) are] ap) qu) see] me] 
OM Ri O 


SNIS js 183 2 673 5 
EAST E 0 13 re 
LS LS || Doo 
PEA Ta TE a UT 
E 85 DE PS 55 159 1) 
o a Too o o 
2] ||| DD e po po fo] 


00010 


1000100 
2101000 
B00 10000 


22010000 
210040 


A 
aa 


a 
G00ABAHO 


GoponanDa 


ã 


o] 
LENDAS VEN Apt A 
TES ANTI ce A ar] o] EG 


JA 
Cá] 
FE.) 
[2 





AÇO PICA GDA AO VAZA AÇO UTI 


PS PAI A PS já il a 
nt 


da Pi ij | has PLS; 
el 


E] E 


RE 
dl 


A A A Vi 
E u 


[e E] Up a dy [+ 


pl : 
PERA rel ip) srof apud fil Ba 
a St VA VS USA AA USA AGO 


PRA OS mf A 
RR RT 


EA A ong QT Ag ÇA ET 
vel apel cpm] apo) rop ope] rol epa] 
aeb ea rel e oref ed 
ANTA CASA VAZ 9 TARA DICA 


Fe VE E 1 VE A E) 
Do || LD E] | E 
= I Lama E] 
Nes Res 
o molho 
6] | Es fã a 
Sos sois 
DSO e [is E 


Ed ES ES ES E) ES 3 3 
E cl Es ES 3 E e 63 
AAA E) 
CS AE A E E E) 
ES AOS E) A Ce) 
Ed CS E E) A A E) 
Da Di De ES 15 
Ed USA ASA PEGA ASA 1873 185 ASS 


IN] DR) 
er] US Jr] 
a ES Dio DES Ee 


ea LEO Po TE 
BATO DAÇO DIO CIA EO ANO 12Fa TO 
efe dd e e ed 
SAD ACO UCA ANTE GHTO AA 17] IA 








ro va ra Ag RU A 
cones cedo 
Ra a Mia ca 
[AM || | Der ao || | A e] 
S O] || | [PDAS 
E O || | E trad 


AM 


Eu FS Ea (ES TU FE PEA PES 
Riu Bi rel ro) ES E A E 

4 Rg a nd e g E9 

EU vi 4 Cj el ES A PS 
E + ES 4 ra Fig gd 
Pg e Ri Rg rel Rig RS Rd 
Pit opel era ame apa] cem) spo FAS 
VERA UA CA TAÇA SGA UR AGE VOA 


Ses 


aj f 
VMA MAE AS AJ JE DSO 
ER :b USE DRA re GS) AJA IS 


E A AS tn AT 
ey ud id ad ag JJ E 
ef ur me e 16) rm er ro 
IICA AD AJA ÇA CIA DE VAI 


151 


AS PALAVRAS-CHAVE 


Estão gravadas nos endereços de 273 a 507 e listadas a seguir na 
em tres colunas representando: ENDEREÇO, VALOR e CARACTERE . O ulti 
mo caractere, de toda palavra-chave, encontra-se gravado invertido, 
indicando o fim da mesma. O programa usado: 
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SUMÁRIO DAS INSTRUÇÕES Z80 


Este apêndice apresenta um sumário das instruções do microprocessa 


dor Z80 em ordem alfabética, cujas abreviaturas e simbolos emprega 


dos são descritos abaixo: 


qa 
ss 


PP 
rr 
dd 
r ou r' 


nn 
(nn) 
(HL) 


v ou 
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qualquer um dos registers BC, DE, HL ou AF 
qualquer um dos registers BC, DE, HL ou SP 
qualquer um dos registers BC, DE, IX ou SP 
qualquer um dos registers BC, DE, IY ou SP 
qualquer um dos registers BC, DE, SP 

qualquer um dos registers A, B, €, D, E ,H ou L 
valor numérico entre O e 255 (um byte) 

valor numérico entre 9 e 65535 (dois bytes) 
conteúdo de uma posição de memória dada por nn 
conteúdo de uma posição de memória dada por HL 
r, (HL), (IX+d), (IY+d) 

r, (HL), (IX+d), (IY+d) ou ainda n 

valor numérico entre -128 e +127 

valor numérico entre -126 e +129 


qualquer uma das condições alizixo, dadas pelos bits da 
register F 


NZ non zero Z=0 
Z zero Z=1 
NC non carry C=0 
C carry C=1 
PO parity odd P=Q 
PE parity even P=1 
PR sign positive S=0 
M sign negative S=1. 
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S Z Pc 
XxX X x 


ADC A,s x 
OBSERVAÇÃO: Adiciona o operando s e 0 carry-bit ao conteúdo do register A. 
ADC HL,ss XX XxX x 


jras.Res 
Zip E referem-se às bandeira s o ; | 
As colunas marcadas por S . Adiciona ss e o carry-bit ao conteúdo do register HL, 


E & : E 
pectivamente Signal, Zero, Parity/Overflow e Carry. Seus estado 


ADD A,n X X X x 


ênci à à os por: 
trução estao representad 4 | 
em decorrência da ins G a E ear, 


O assume valor zero ADD A,r X X X x 
Adiciona r ao register A. 

1 assume valor um 

=» não é afetada ADD A, (HL) X X XxX x 


Adiciona o conteúdo do endereço dado por HL ao conteúdo do register 


ltado da operação 
X depende do resu A, O acumulador, 


2 desconhecida 
ADD A, (IX+d) XX XxX x 
Adiciona o conteúdo do endereço dado por IX+d aoaregister A. 


ADD A, (Iv+d) X X X x 
Adiciona o conteúdo do endereço dado por IY4d ao register A. 


ADD HL,ss E ge es 
Adiciona ss ao conteúdo de HL. 


ADD IX,pp RE ego que pg 
Adiciona pp ao conteúdo de IX. 


ADD IY,rr E o 
Adiciona rr ao conteúdo de IY. 


AND s XxX X x 0 
O mesmo que AND A,s. Combina por lógica AND o operando s com o re 
gister A. 

BIT b,(HL) ? X xXx 0 


Fornece o valor do bit b do conteúdo do endereço dado por HL. 


BIT b,(IX+d) é a RD 
Fornece o valor do bit b do conteúdo do endereço dado por IX+d. 


BIT b, (IY+d) ? XX? - 
Fornece o valor do bit b do conteúdo do endereço dado por IYy+d . 


BIT b,r 7? XX Ff i- 
Fornece o valor do bit b de r. 
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CALL nn ave GE Mods, * 


Chama a sub-rotina do endereço mn. 


CALL cc,nn E 4 De: 


Se a condição cc for verdadeira,chama a sub-rotina do endereço nn. 


CCF -- — x 


Complementa o carry-bit, invertendo o seu valor. 


CP s XxX X X X 
O mesmo que CP A,s . Compara por subtração o operando s como con 
teúdo do register A, sem alterar os seus valores. Altera as bandei 
ras. 


CPD . XX X —- 
O mesmo que CP A, (HL) seguido de DEC BC e DEC HL, i.e., compara o 
conteúdo do endereço dado por HL com o register A, não alterando 


os seus valores e sim as bandeiras. Subtrai um dos valores de BC e 
HL. 


CPDR XX X — 
O mesmo que CPD, repetindo-se até de o valor de A=(HL) ou BC-O0 . 


CPI XX XxX — 
O mesmo que CP A, (HL) seguido de DEC BC e INC HL. 


CPIR XxX X o X — 
O mesmo que CPDR, exceto que o valor de HL será somado em um, ao in 
vês de subtraido. 


CPL Ge sd Ro 


Complementa o register A. Inverte o valor de todos os seus bits.Os 
de valor 9 tornam-se 1 e vice-versa. 


DAA XX X X 


Decimal adjust accumulator. Converte o conteúdo do register A para 
a forma BCD (binary code decimal). 


DEC m X X X 


Subtrai 1 do valor do operando m. 


DEC IX 
Subtrai 1 do valor de IX. 


DEC IY 
Subtrai 1 do valor de IY. 
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DEC ss E Cs al “25 
Subtrai 1 do valor de ss. 


DI —= — + — 
Disable interrupts. O processador passa a ignorar as instruções de 
interrupção até uma EI, enable interrupts. 


DJNZ e — 0 — = 
Decrement e Jump relative if not zero. Subtrai 1 do valor do regis 
ter B. Se o resultado não for 9,0 processador pula "e" bytes do 
programa, onde '"e'! varia de -126 a +129. 


EI mio mi Gui sda 
Enable interrupts. O processador passa a aceitar as instruções de 
interrupção. 


EX AF,AF' ER Jedi Cio. qo 
Troca o conteúdo dos registers AF com AF'. 


Ex DE,HL = o er va 
Troca com conteúdo do register HL com o DE. 


Ex (SP),HL or la a aa 
Troca o conteúdo do endereço dado pelo STACK POINTER, (SP), com o 


“ 


conteúdo do register HL.(SP) e o "top of stack". 


EX (SP),IX EE 
Troca o conteúdo de IX com (SP). Vide EX (SP),HL. 


EX (SP), IY = Rs e di 
Troca o conteúdo de IY com (SP). Vide EX (SP),HL. 


EXX Ed SE Êta 
Permite trocar o conteúdo dos registers BC, DE e HL com o conteúdo 
dos seus secundários ou alternativos BC', DE' e HL', respectivamen 


Eq 


te.É uma única instrução para a troca dos tres pares de registers. 


HALT E e dei 26 
A instrução HALT para a execução do programa. Para reiniciar a exe 
cução é necessário um reset ou interrupt à CPU. HALT, cujo código 


é 78h (118 decimal),não deve ser usado nestes micros com lógica Sin 
clair, sob pena de perda de controle do programa. 


IM O - = — — 
Interrupt mode 9. Coloca a CPU no modo de interrupção OD. 
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IM 1 ES ds lo tio 
Coloca a CPU no modo de interrupção 1. 


IM 2 E ol os qu 
Coloca a CPU no modo de interrupção 2. 


IN A, (n) SE AD ae ds 
Carrega o register A com os dados lidos do dispositivo externo 1/0 


n. Seu uso está totalmente dependente do hardware. 


IN r,(C) = Et dE 
Carrega r com o conteúdo do dispositivo externo determinado pelo 


register C. 


INC (HL) X X XxX — 
Soma um ao valor contido no endereço dado pelo register HL. 


INC IX o dE, a 7 


Soma um ao valor do register IX. 


INC (IX+d) X X X — 
Soma um ao valor contido no endereço dado por IX mais o deslocamen 
to d, displacement . 


INC IY e qa O qui 
Soma um ao valor do register IY. 


INC (IY+d) X X X — 
Soma um ao valor contido no endereço dado por IY+d . 


INC r X X X —-— 
Soma um ao valor de r. 


INC ss — + + a 
Soma um ao valor de ss. 


IND 2 X 2? — 
Input and decrement pointer. Coloca no endereço dado pelo register 


HL, o valor lido do dispositivo externo dado pelo register C. Sub, 


trai em um o valor dos registers HL e B. 


INDR 2 X ? — 
O mesmo que IND, repetindo-se até que o valor do register B seja 
zero. Veja IND. Nestas instruções habitualmente usa-se o register 
HL para endereço e B como um contador. 
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S Z PC 
INI Si ajodo o vel 


Coloca o valor lido na porta I/0 determinada pelo register C,no en 
dereço dado pelo register HL. Subtrai o valor de B em 1 e soma HL 
em 1. O mesmo que dizer IN (HL),(C) mais DEC B e INC HL. 


INIR = 
O mesmo que INI,repetindo-se até que o valor do register B seja ze 


ro. Instruções do tipo "INput' são comumente usadas nas rotinas de 
LOAD, em Basic. 


JP (HL) 


Ed 


E uma instrução de deslocamento de programa. O mesmo prossegue a 
partir do endereço dado pelo register HL. JP é JUMP, pule. 


JP (IX) o ndo 
O mesmo que JP (HL) para o register IX. 


JP (IY) — 
O mesmo que JP (HL) para o register IY. 


JP ce,nn = 0 — — 
Se a condição cc for verdadeira, prossegue o programa a partir do 
endereço dado por nn. É uma instrução de tres bytes, sendo um para 
o código da mesma propriamente dito e dois outros para armazenar Oo 
endereço de destino, nn . Vide cc,no início deste capitulo. 


JP nn 


Incondicionalmente prossegue o programa a partir do endereço nn. 


JR C,e E LE 
O mesmo que JR e, exceto que o JUMP apenas será executado Se O car 


ry-bit for de valor . O carry-bit é um dos bits do register F, uti 
lizado como FLAG REGISTER. 


JR e e Je E 
Prossegue o programa pulando "e" bytes. JR é JUMP RELATIVE. 


JR NC,e 


Se o carry-bit for de valor zero, o programa prossegue, pulando os 


a 


próximos "e" bytes. JR NC e JUMP RELATIVE IF NON CARRY. 


JR NZ,e 


Se o zero-bit for de valor zero,o programa prossegue, pulando os pró 
ximos "e" bytes. 
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À Õ e JP, 
mos "e''bytes.Veja as outras instruções JR 


ga 


register BC. 


register DE. 


LO A, (HL) = E. 
(O) Eno que LD A, (BC) com endereço especificado por H 


ER Ú j inda R. 
C sau o register À com o conteúdo do register I ou ain 
arr 


LD A, (nn) ] 
Copia no register À o conteudo do endereço nn. 


LD A,r | à 
Copia no register À o conteudo de r. 


D (BC),A na 
; a do register A é copiado para o endereço dado po 
c 


j j DE ou HL. 
endereço também pode ser especificado pelos registers 


O 


ra o endereço dado por HL. 


LO dd,nn = | = 
Coniai para dd o valor nn, especificado em dois bytes 


LD HL, (nn) : | ão 
O conteúdo do endereço nn é copiado para 


da para o register R. 


LD IX,nn , 
O RGaDE IX com nn. Existe tambem para IY. 


LO IX, (nn) = 
Care IX com o conteúdo do endereço nn. Existe com 
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S Z PC 
LD (IX+d),n E e qem, o 
do register IX mais 
com o valor n ou ainda com r,. 


Carrega o endereço especificado pelo valor 
o deslocamento d indicado 


LD (Iy+d),n 


LD (nn),A 


Copia no endereço nn o valor do register A. 


LO (nn),dd 
Copia dd no endereço nn. 


LD (nn),HL 


O valor de HL é copiado no endereço dado por nn.Válido c 


om IX e IY. 


LD r,r' 


Instruções que copiam os conteúdos dos 
di 
prios r, 


alternativos r,r', nos pró 
LD r,n 


Carrega r com a constante n. 


Carrega r com o valor contido no endereço especificado por HL.Exi 


tem opções com endereços dados por IX+d ou IY+d 


LD SP,HL 


Carrega o register SP, STACK POINTER, com o valor do register HL. 
Oferece opções para copiar no SP,o register IX e Iy. 


LDD -=0— 0X - 
Transfere o valor contido no endereço especificado por HL,para o en 
dereço dado por DE. Em seguida, subtrai um nos valores dos regis 
ters HL, DE e BC, Se BC-1 for diferente de Zero, o bit de paridade 


será 1,ou em caso contrário será 9 LOD é uma abreviatura de LOAD 
e DECREMENT. 


LDDR 


—= =X - 
O mesmo que LDD, repetindo- 


se até que o valor de BC seja zero.Alte 
ra o bit de paridade da mesma forma que LDD, 


LDI = =X - 
O mesmo que LDD, exceto que os valores dos registers HL e DE serão 
Somados em 1,ao invés de subtraidos. Altera o bit de paridade da 
mesma forma que LDD. 


165 


S Z PC 


LDIR E GE SS a 
O mesmo que LDI, repetindo-se até que o valor contido no register 
BC seja zero. A bandeira de paridade é alterada como em LDD. 


NEG X X XxX x 
NEGATE negativa o valor contido no register A, como se o mesmo ti 
vesse sido multiplicado por —1, ou o mesmmo que subtraido de ze 
ro. 

NOP o ES 


NO OPERATION é uma instrução de não execução. Não faz absolutamen 
te nada, exceto que o register PC, program counter, será incremen 
tado em 1, passando o programa a instrução do endereço seguinte. 


OR s X X XxX O 


Combina por lógica OR o operando s com o register A. 


OUT (C),r = Sh NE 
Coloca na porta de saida dada pelo register C, o conteúdo de r. 


OUTD 2 XX 2? = 
Coloca o conteudo do endereço dado por HL na porta de saida I/0, 
endereçada pelo register C. Subtrai o valor de HL e B em 1 


OTDR A GR 
O mesmo que OUTD, repetindo-se até que B atinja o valor zero. 


OUTI 7? X ? — 
Coloca o conteúdo da posição de memória especificada por HL na por 
ta de saida 1/0, endereçada pelo register C. Subtrai 1 do valor 
do register B e soma 1 ao valor de HL. 


OTIR ? X ? — 
O mesmo que OUTI, repetindo-se até que o valor do register B assu 
ma o valor 9 . 


OUT (n),A ES mei giro AS 
Coloca na porta de saida I/O, dada por n, o valor contido no re 


gister A. 


POP IX RD Seas a pe ES 
Coloca no register IX, o valor contido nos dois primeiros bytes 
do topo do STACK. O endereço do STACK é dado pelo register SP, o 
STACK POINTER. Veja o “"STACK",no capitulo “ARQUITETURA DO Z80"'. 


POP IY ro pie fo Si 
O mesmo que POP IX, exceto que com o register IY ao invés de IX. 
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POP qg me (Os qe ns 
O mesmo que POP IX, exceto que oferece a variedade de qa. 


PUSH IX -= 0 — — — 
O oposto de POP IX. Coloca o valor do register IX no topo do STACK. 
O endereço do STACK é dado pelo register SP, Veja POP IX. 


PUSH IY E GE ve E 
O mesmo que PUSH IX, exceto que com o register IyY. 


PUSH qa E ds ig RE 
O mesmo que PUSH IX, exceto que oferece a variedade de qa. 


RES b,r E, io 1 um 
tera o bit b de r. Bit O é o menos significativo. 


RES b, (HL) ES Er ss 
Zera o bit b do conteúdo do endereço dado por HL. 


RES b, (IX+d) o e tio 2 


Zera o bit b do endereço dado pelo valor do register IX somado ao 
deslocamento indicado d. 


RES b, (IY+d) E O 


O mesmo que RES b, (IX+d), exceto que usa o valor de IY para deter 
minar endereço. 


RET 

É RETURN. Instrução de retorno, de sub-rotina. Durante as sub- roti 
nas não se deve alterar o STACK, pois o processador coloca Oo ende 
reço de retorno, contido no PC, Program Counter, no STACK. 


RET cc 


Se a condição cc for verdadeira,retorna da sub-rotina.. 


RETI Gr e ARO 


Retorno de rotina de interrupção. Iristrução para uso cam dispositi 
vos de entrada e saida (I/0). 
RETN 


Retorno de rotina de interrupção non-maskable. Vide RETTI. 


RL m XX X x 
Move todos os bits de m uma posição à esquerda. O bit da primeira 
posição à direita assume O valor do carry-bit e o bit excedente da 
primeira posição à esquerda é enviado ao carry-bit. RL são as ini 
ciais de ROTATE LEFT. ll 
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RLA == 0 0 X 
O mesmo que RL, mas aplicando-se apenas as register A. Não altera 
as bandeiras, exceto o carry-bit. Na instrução RL m, o operando m 
pode ser qualquer um dos registers, inclusive Oo A, existindo por 
tando RL A, que difere de RLA, basicamente por ocupar dois bytes 
ao invés de um e porque altera todas as bandeiras. Vide RL m. 


RLC (HL) XX XxX X 
Move todos os bits do conteúdo do endereço dado por HL, uma posi 
ção à esquerda. O bit excedente, primeira posição à esquerda, é en 
viado ao carry-bit e ao bit da primeira posição à direita. RLC é a 
abreviatura de ROTATE LEFT CIRCULAR. 


RLC (IX+d) XX XxX xXx 
O mesmo que RLC (HL), exceto que move os bits do conteúdo do ende 
reço dado pelo valor de IX somado ao deslocamento indicado d. 


RLC (IY+d) XX X x 
O mesmo que RLC (IX+d), com o uso de IY. 


RLC r XX o X xXx 
O mesmo que ROTATE LEFT CIRCULAR r. Move todos os bits de r uma po 
sição à esquerda. O bit da primeira posição à esquerda é enviado 
ao carry-bit e ao primeiro bit à direita. | 


RLCA — 0— — X 
O mesmo que RLC r, exceto que se aplica apenas a register A e alte 
ra apenas o carry-bit, além do que ocupa apenas um byte ao invés 
de dois, com RLC A, 


RLD XX X — 


“ 


E uma instrução para manipulação de digitos BCD (binary code deci 
mal). Os quatro bits menos significativos de uma posição de memó 


ria especificada por HL são copiados na mesma ordem nos quatro 
bits mais significativos da mesma posição de memória. Os anterio 


res quatro bits mais significativos da posição de memória especifi 
cada por HL são copiados nos quatro bits menos significativos do re 
gister A. Os anteriores quatro bits,menos significativos de A são 
copiados nos quatro bits menos significativos da posição de memó 
ria especificada por HL. no 


RR m X X XxX x 
O mesmo que RL m, exceto que os bits são movidos uma posição à di 
reita. RR é ROTATE RIGHT. Move os bits de m uma posição a direita. 
O bit da primeira posição à direita, excedente, é enviado ao carry 
e o valor anterior do carry-bit é enviado ao primeiro bit à esquer 


da. Vide RL m., 
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RRA — 0 — — 
O mesmo que RLA, exceto que os bits são movidos uma posição a d 
reita. Difere de RR A que,pelas razões de RLA,difere de RL A. Vide 
RL m, RR me RLA. 


jm x 


RRC m X X X X 
O mesmo que RLC m, exceto que os bits são movidos uma posição a di 
reita. 

RRCA = EN 


O mesmo que Retro exceto que os bits são movidos uma posição à di 
reita. RRCA é ROTATE ACCUMULATOR RIGHT CIRCULAR. 


RRD X X X — 
Semelhante a RLD, também para digitos na forma BCD. Os quatro bits 
mais significativos de uma posição de memória especificada por HL 
são copiados na mesma ordem, nos quatro bits menos significativos 
desta mesma posição de memória. Os anteriores quatro bits menos 
significativos desta posição de memória são copiados nos quatro di 
gitos menos significativos do register A.Os anteriores quatro bits 
menos significativos de A são copiados nos quatro bits mais signi 
ficativos da posição de memória especificada por HL. 


RST n = 0— — — 
É abreviatura de RESTART. Chama uma sub-rotina nos primeiros ende 
reços da memória, Só é possivel RST O, 08, 10, 18, 20, 28 30 e 38. 
Sua principal vantagem em relação a CALL é ocupar apenas um byte, 
enquanto CALL usa tres, incluindo os dois para o endereço. 


SBC A,s X X X xXx 
Subtrai o operando s e o carry-bit do valor contido no register A. 


SBC HL,ss X X X x 
Subtrai o operando ss e o carry-bit do valor contido no register 
HL. As operações de soma e subtração em 16 bits sempre encerram 
os resultâádos no register HL.SBC é SUBTRACT WITH CARRY. 


Scr = e Cad 


Faz com que o carry-bit assuma o valor um, independentemente de 
seu valor anterior. SCF é SET CARRY FLAG. 


SET b,(HL) E RC 
Faz com que o bit b do endereço dado por HL assuma o valor um. 
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SET b, (IX+d) E Go des (AÊ 
Faz com que o bit b do endereço dado pela soma do valor do regis 
ter IX com o deslocamento indicado d. 


SET b, (IY+d) EO -Mbie, ir, E 
Faz com que o bit b do valor contido no endereço IY+d assuma o va 
lor um. 


SET b,r e O cold RR 
Faz com que o bit b do operando r assuma o valor um. 


SLA m X X X x 
Move todos os bits de m uma posição à esquerda. O bit excedente da 
primeira posição à esquerda é enviado ao carry-bit e o primeiro 
bit à direita assume o valor zero. SLA são as iniciais de SHIFT 
LEFT ARITHMETIC. 


SRA m XxX X XxX X 
Move os bits do operando m uma posição à direita. O bit excedente 
à direita é enviado ao carry-bit. O bit mais significativo, o pri 
meiro à esquerda, permanece inalterado. 


SRL m XX X x 
Move os bits de m uma posição à direita. O bit excedente à direita 
é enviado ao carry-bit e o primeiro bit à esquerda. O mais signifi 
cativo é zerado. SRL são as iniciais de SHIFT RIGHT LOGICAL. 


SUB s X X XxX X 
Subtrai o operando s do valor contido no register A. Algumas vezes 
é encontrada na forma SUB A,S , O que é a mesma coisa. 


XOR s XxX X xXx 0 


Executa a operação lógica Exclusive-OR do operando s com o regis 
ter A. 
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TABELAS 
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00 
01 
02 
03 


05 


07 
08 
09 
OA 
0B 


oD 
OE 
OF 
10 
1 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
14 
1B 
1€ 
1D 
1E 
1F 
20 
21 
22 
23 
24 


25 


26 
e? 
28 


XX XX 


XX 


XX 


XX 
XX 


XX 


XX 


XX 
XX 


XX 
XX 


XX 


XX 


XX 


XX. 


XX 


HEX X MNEMÔNICOS 


NOP 
LD BC,NN 
LD (BC),A 
INC BC 
INC B 

DEC B 

LD B,N 
RLCA 

EX AF,AF' 
ADD HL,BC 
LD A, (BC) 
DEC BC 


INC € 


DEC C 
LD C,N 
RRCA 
DUNZ d 

LD DE,NN 
LD (DE),A 
INC DE 
INC D 
DEC D 

LD D,N 
RLA 

JR d 

ADD HL,DE 
LD A, (DE) 
DEC DE 
INC E 

DEC E 

LD E,N 
RRA 

JR NZ,d 
LD HL,NN 
LD (NN),HL 
INC HL 
INC H 

DEC H 

LD H,N 
DAA 

JR Z,d 
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29 
2A 
28 
2c 
20 
2E 
2F 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
3A 
38 
3€ 
3D 
3E 
3F 
40 
41 
42 
43 


4s 
46 
47 
48 
49 
4a 
48 
4c 
4D 
4E 
4F 
50 
51 


XX 


XX 
XX 


XX 
XX 


20 


XX 


XX 


XX 


XX 


XX 


XX 


XX 


XX 


ADD HL,HL 
LD HL, (NN) 
DEC HL 
INC L 

DEC L 

LD L,N 
CPL 

JR NC,d 
LD SP,NN 
LD (NN),A 
INC SP 
INC (HL) 
DEC (HL) 
LD (HL),N 
SCF 

JR C,d 
ADD HL,SP 
LD A, (NN) 
DEC SP 
INC A 

DEC A 

LD A,N 
CCF 

LD B,B 

LD B,C 

LD B,D 

LD B,E 

LO B,H 

LD B,L 

LO B,(HL) 
LD B,A 

LD C,8B 

LD C,C 

LD C,D 

LD C,E 

LD C,H 

LD C,L 

LD C,(HL) 
LD C,A 

LD D,B 

LD D,C 


52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
SA 
5B 
SC 
5D 
SE 
5F 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
6A 
6B 
6c 
6D 
GE 
6F 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 


8 
79 
TA 


LD D,D 

LD D,E 

LD D,H 

LD D,L 

LD D,(HL) 
LD D,A 

LD E,B 

LD E,C 
LD E,D 
LD E,E 
LD E,H 
LD E,L 
LD E, (HL) 
LD E,A 
LD H,B 
LD H,C 
LD H,D 
LD H,E 
LD H,H 
LD H,L 
LD H,(HL) 
LD H,A 
LD L,B 

LD L,C 

LD L,D 

ID L,E 

LD L,H 

LD L,L 

LD L,(HL) 
LD L,A 

LD (HL),B 
LD (HL),C 
LD (HL),D 
LD (HL),E 
LD (HL),H 
LD (HL),L 
HALT 

LD (HL),A 
LD A,B 
LB A,C 
LD A,D 
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78 
7C 
7D 
TE 
7F 
80 
81 
82 


GNÍSSRBESBSSSIATRES 


94 
95 
96 
97 
98 
99 
9A 
9B 
9C 
9D 
9E 
9F 
AO 
Ai 


A3 


LD A,E 
LD A,H 
LD A,L 
LD A, (HL) 
LD A,A 
ADD A,B 
ADD A,C 
ADD A,D 
ADD A,E 
ADD A,H 
ADD A,L 
ADD A, (HL) 
ADD A,A 
ADC A,B 
ADC A,C 
ADC A,D 
ADC A,E 
ADC A,E 
ADC A,L 
ADC A, (HL) 
ADC A,A 
SuB B 
SUB C 
SUB D 
SuB E 
SUR H 
SUB L 
SUB (HtL) 
SUB A 
SBC A,B 
SBC A,C 
SBC A,D 
SBC A,E 
SBC A,H 
SBC A,L 
SBC A, (HL) 
SBC A,A 
AND B 
AND C 
AND D 
AND E 


A4 
AS 
AG 
AT 
AB 
Ag 


AB 
AC 


AE 
AF 
BO 
B1 
B2 
B3 


B5 


E EE: 


BB 

BC 

BD 

BE 

BF 

co 

C1 

C2 XxX xXx 
C3 XX Xx 
C4 xx XX 
c5 

C6 xx 

C7 

cB 

c9 

CA XX XX 
CB 00 


AND H 
AND L 
AND (HL) 


XOR 
XOR 
XOR 


XOR 
XOR 
XOR (HL) 
XOR A 
OR B 
OR € 
OR D 
OR E 
OR. H; 

OR L 
OR (HL) 
OR A 
CP & 

CP c 
CP D 
CP E 
CP H 
CPL 
CP (HL) 
CP à 
RET NZ 
POP BC 
JP NZ,NN 
JP NN 

CALL NZ,NN 
PUSH BC 

ADD A,N 

RST O 

RET Z 

RET 

JP Z,NN 

APÓS FF 


CFImooo> 
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CC XX XX 
CD XX XX 
CE xx 
CF 

DO 

D1 

D2 XX XX 
D3 XX 

D4 XX XX 
D5 

D6 XX 

D7 

D8 

DO 

DA XX XX 
DB. XX 

DC XX XX 
DE XX 

DF 

EG 

EI 

E2 XX XX 
E3 


E4 xx xx 


ES 

E6 xx 
Er 

ES 

E9 

EA XX XxX 
EB 

EC XX XxX 
EE XX 

EF 

FO 

F1 

F2 XX XxX 
F3 

F4 XX xx 
F5 

F6 XX 


CALL Z,NN 
CALL NN 
ADC A,N 
RST 8 
RET NC 
POP DE 
JP NC,NN 
OUT (N),A 
CAL NC,NN 
PUSH DE 
SUB N 
RST 10H 
RET C 
EXX 
JP C,NN 
IN A,(N) 
CALL C,NN 
SBC A,N 
RST 18H 
RET PO 
POP Ht 
JP PO,NN 

EX (SP),HL 

“CALL PO,NN 

PUSH HL 
AND Nº 
ASF 208% 
RET PE 

JP (HL) 

JE PE NN 

EX DE,HL 

CALL PE,NN 

XOR N 

RST 28H 

RET P 

POP AF 

JP P,NN 

DI 

CALL P,NN 

PUSH AF 

OR W 


F7 
F8 
F9 
FA 
FB 
FC 
FE 
FF 
cB 
cs 
cB 
cB 
cB 
cs 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cs 
cs 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


XX XX 


XX XX 
XX 


00 
01 
02 
03 


05 
06 
07 
08 
09 
OA 
0B 
oc 
oD 
OE 
OF 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
1A 
1B 
1€ 
1D 
1E 
1F 
20 
21 


RST 30 
RET M 

LD SP,HL 
JP M,NN 
EI 

CALL M,NN 
CPN 

RST 38H 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC (HL) 
RLC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC (HL) 
RRC A 

RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RR 
RR 
RR 
RR 
RR 
RR 
RR (HL) 
RR A 
SLA B 
SLA C 


”"IiImooU 


ImooOommx» 


Ses Rio, (e AGR NR ae O 
[E 


- 
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CB 
cB 
cB 
CB 
CB 
cB 
cB 
ce 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
CB 
cB 
cB 
CB 
CB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
CB 
CB 
CB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 


oo 


24 
25 
26 
27 
28 
29 
2A 
28 
2C 
2D 
2E 
2F 
38 
39 
3A 
38 
3c 
3D 
3E 
3F 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
4A 
4B 
Ac 
40 
4E 
4F 
50 
51 
52 
53 


SLA 
SLA 
SLA 
SLA- 
SLA 
SLA 
SRA 
SRA 
SRA 
SRA 
SRA 
SRA 
SRA 
SRA 
SRL 
SRL 
SRL 
SRL 
SRL 
SRL 
SRL 
SRL 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 


"IiImo 


(HL) 


”Imoowm> 


(HL) 


»pL="TIiImOoaA > 


[o] 


o] 
O) 


[6] 


O 


O 


- 


O 


-* 


= 
m 


[5] 


mimo 


O, (HL) 


NNNNAaAasas 4a asa aso 


moov>-rzImo ovo) 


> 


I 
mr 


cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


54 
5 
56 
57 
8 
59 
SA 
5B 
SC 
5D 
SE 
SF 
60 
61 

62 
63 
64 
65 

66 

67 

68 

69 


6A 


6C 
6D 
6E 
6F 
to 
rá 
tê 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
TA 
7B 
fC 


BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 


2,H 
2,. 
2, (HL) 
2,A 
3,8 
3,€ 
3,D 
3,E 
3,H 
ic PL 
3, (HL) 
3,A 
4,B 
4,€ 
4,D 
4,E 
4,H 
4,L 
4, (HL) 
4,A 
5,8 
5,€ 
5,D 
5,E 
5,H 
5,L 
5, (HL) 
5,A 
6,B 
6,C 
6,D 
6,E 
6,H 
6,L 
6, (HL) 
6,A 
7,B 
TC 
7,D 
7,E 
7,H 
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cB 
CB 
CB 
CB 
CB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cê 
CB 
cB 
ca 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


cB 
cB 
cB 
CB 


7D 
TE 
TF 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
ss 
89 
8A 
8B 
8C 
BD 
BE 
Br 
90 
91 
92 
93 
94 
as 
96 
97 
98 
99 
9A 
9B 
9C 
9D 
9E 
9F 
AO 
At 
AZ 
A3 
A4 
AS 


BIT 7,L 
BIT 7,(HL) 
BIT 7,A 
RES 0,B 
RES 0,€ 
RES 0,D 
RES 0,E 
RES 0,H 
RES 0,L 
RES O, (HL) 
RES 0,A 
RES 1,B 
RES 1,C 
RES 1,D 
RES 1,E 
RES 1,H 
RES 1,L 
RES 1,(HL) 
RES 1,A 
RES 2,B 
RES 2,C 
RES 2,D 
RES 2,E 
RES 2,H 
RES 2,L 
RES 2, (HL) 
RES 2,A 
RES 3,B 
RES 3,€ 
RES 3,D 
RES 3,E 
RES 3,H 
RES 3,L 
RES 3,(HL) 
RES 3,A 
RES 4,B 
RES: 4,C 
RES 4,D 
RES 4,E 
RES 4,H 
RES 4,L 


cB A6 
CB Aí 
cB A8 
CB A9 
CB AA 
CB AB 
CB AC 
CB AD 
CB AE 
CB AF 
cB BO 
CB B1 
cB B2 
cB B3 
cB B4 
cB B5 
cB B6 
cB B7 
cB B8 
cB 89 
CB BA 
cB BB 
cB BC 
cB BD 
CB BE 
CB BF 
cB CO 
CB C1 
CB C2 
cB C3 
CB C4 
cB c5 
cB c6 
CB C7 
cB c8 
CB C9 
CB CA 
cB CB 
CB CC 
cB CD 
CB CE 


RES 4, (HL) 


RES 4,A 
RES 5,8 
RES 5,C 
RES 5,0 
RES 5,E 
RES 5,H 
RES 5,L 


RES 5, (HL) 


RES 5,A 
RES 6,8 
RES 6,C 
RES 6,D 
RES 6,E 
RES 6,H 
RES 6,L 


RES 6, (HL) 


RES 7,A 
RES 7,B 
RES 7,C 
RES 7,D 
RES 7,E 
RES 7,H 
RES 7,L 


RES 7,(HL) 


RES 7,A 
SET 0,8 
SET 0,€ 
SET 0,D 
SET 0,E 
SET 0,H 
SET 0,L 


SET O,(HL) 


SET 0,A 
SET 1,8 
SET 1,C 
SET 1,D 
SET 1,E 
SET 1,H 
SET 4,L 


SET 1,(HL) 
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CB CF 
CB DO 
CB D1 
CB D2 
CB D3 
CB D4 
CB Do 
CB D6 
CB D7 
cB D8 
cB D9 
CB DA 
CB DB 
CB DC 
CB DD 
CB DE 
CB DF 
CB EO 
CB E1 
CB E2 
CB E3 
CB E4 
CB ES 
CB E6 
CB E7 
CB E8 
CB E9 
CB EA 
cB EB 
CB EC 
CB ED 
CB EE 
CB EF 
cB Fo 
CB Fi 
CB F2 
cs F3 
cB F4 
cB F5 
CB F6 
CB F7 


SET 1,A 
SET 2,B 
SET 2,€ 
SET 2,D 
SET 2,E 
SET 2,H 
SET 2, 


SET 2,(HL) 


SET 2,A 
SET 3,8 
SET 3,C 
SET 3,D 
SET 3,E 
SET 3,H 
SET 3,L 


SET 3,(HL) 


SET 3,A 
SET 4,8 
SET 4,€ 
SET 4,D 
SET 4,E 
SET 4,H 
SET 4,L 


SET 4,(HL) 


SET 4,A 
SET 5,8 
SET 5,C 
SET 5,D 
SET 5,E 
SET 5,H 
SET S5,L 


SET 5, (HL) 


SET 5,A 
SET 6,B 
SET 6,C 
SET 6,D 
SET 6,E 
SET 6,H 
SET 6,L 


cB FB SET 7,8 
CB F9 SET 7,C 
CB FA SET 7,D 
CB FB SET 7,E 
CB FC SET 7,H 
CB FD SET 7,L 
CB FE SET 7,(HL) 
CB FF SET 7,A 
DD 09 ADD IX,BC 
DD 419 ADD IX,DE 


DD 21 XX XX LD IX,NN 
DD 22 XX XX LD (NN),IX 


DD 23 INC IX 
DD 29 ADD IX,IX 
DD 2A XX XX LD IX, (NN) 
DD 2B DEC IX 


DD 34 XX INC (IX+d) 

DD 35 XX DEC (IX+d) 

DD 36 XX XX LD (Ix+d),N 
DD 39 ADD IX,SP 

DD 46 xX LD B,(IX+d) 
DD 4E xX LD C, (IX+d) 
DD 56 XX LD D, (IX+d) 
DD 5E XX LD E, (IX+d) 
DD 66 XX LD H, (IX+d) 
DD 6E XX LD L, (IX+d) 
DD 70 XX LD (IX+d),B 
DD 71 XX LD (IX+d),C 
DD 72 XX LD (IX+d),D 
DD 73 XX LD (IX+d),E 
DD 74 xXx LD (IX+d),H 
DD 75 XxX LD (Ix+d),L 
DD 77 XX LD (IX+d),A 
DD 7E XX LD A, (IX+d) 
DD 86 XX ADD A, (IX+d) 
DD 8E XX ADC A, (IX+d) 
DD 96 XX SUB A, (IX+d) 
DD 9E XX SBC A, (IX+d) 
DD A6 XX AND (IX+d) 


SET 6,(HL) 
SET 6,A 


DD AE XX 
DD B6 XX 


XOR (IX+d) 


OR 


(IX+d) 
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DD BE XX CP (IX+d) 


DD E1 POP 1X 

DD E3 EX (SP),IX 
DD ES PUSH IX 

DD E9 JP (IX) 

DD EB EX DE, IX 
DD F9 LD SP,IX 


DD CB XX 06 RLC (IX+d) 
DD CB XX OE RRC (IX+d) 
DD CB XX 16 RL (IX4d) 
DD CB XX 1E RR (IX+4d) 
DD CB XX 26 SLA (IX+d) 
DD CB XX 2E SRA (IX4d) 
DD CB XX 3E SRL (IX4d) 
DD CB XX 46 BIT O,(IX+d) 
DD CB XX 4E BIT 41, (IX+d) 
DD CB XX 56 BIT 2, (IX+d) 
DD CB XX SE BIT 3,(IX+d) 
DD CB XX 66 BIT 4, (Ix+d) 
DD CB XX 6E BIT 5, (IX+d) 
DD CB XX 76 BIT 6,(IX+d) 
DD CB XX 7E BIT 7,(IX+d) 
DD CB XX 86 RES O, (IX+d) 
DD CB XX BE RES 41, (IX+d) 
DD CB XX 96 RES 2, (IX+4d) 
DD CB XX 9E RES 3, (IX+d) 
DD CB XX A6 RES 4, (IX+d) 
DD CB XX AE RES 5, (IX+d) 
DD CB XX B6 RES 6, (IX+d) 
DD CB XX BE RES 7,(IX+d) 
DD CB XX C6 SET O, (IX+d) 
DD CB XX CE SET 4, (Ix+d) 
DD CB XX D6 SET 2, (IX+d) 
DD CB XX DE SET 3,(IX+d) 
DD CB XX E6 SET 4, (IX4d) 
DD CB XX EE SET 5,(IX+d) 
DD CB XX F6 SET 6,(IX+d) 
DD CB XX FE SET 7, (IX+d) 


ED 40 IN B,(C) 
ED 41 OUT (C),B 
ED 42 SBC HL,BC 


CGOCOOCCSCSBCCCLCECECLCECLoSCU!LosUEsESsUSSESE 


43 XX XX LD (NN),BC 


44 
45 
46 
47 
48 


868568 


ot 
se 
53 
56 


J 
] 


58 
59 
SA 
8 
SE 
60 
61 
62 
67 
68 
69 
6A 
or 
tê 
13 
78 
19 
TA 
7B 
AO 


8206082 


XX XX 


XX XX 


NEG 
RETN 

IM O 

LD I,A 

IN C,(C) 
OUT (C),C 
ADC HL,BC 
LD BC,NN 
RETI 

IN D,(C) 
OUT (C),D 
SBC HL,DE 
LD (NN),DE 
IM 4 

LD A,I 

IN E,(C) 
OUT (C),E 
ADC HL,DE 
LD DE, (NN) 
IM 2 

IN H,(C) 
OUT (C),H 
SBC HL,HL 
RRD 

IN 1,(C) 
OUT (C),L 
ADC HL,HL 
RLD 

SBC HL,SP 
LD (NN),SP 
IN A, (C) 
OUT (C),A 
ADC HL,SP 
LD SP, (NN) 
LDI 

CPI 

INI 

OUTI 

LDD 

CPD 
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JOSS ITIITCITIITITJIIT)ITIITII)JIIBCESSSUSEE 


ShoMo Rm 


BO 
B1 
B2 
B3 
B8 
B9 
BA 
BB 
09 
21 


22 


e3 


3858 


36 


Sn à ec 


SE 
66 
6E 
TO 
Mm 
Tê 
73 
74 
75 
77 


e 


EKXEREKEKEEKEKEEXEEEKEREEEEEE E 


XX 


IND 

LDIR 

CPIR 

INIR 

OTIR 

LDDR 

CPDR 

INDR 

OTDR 

ADD IY,BC 
LD IY,NN 

LD (NN),IY 
INC IY 

ADD IY,IY 
LD IY, (NN) 
DEC IY 

INC (Iy+d) 
DEC (IY+d) 
LD (Iv+d),N 
ADD IY,SP 
LD B, (Iy+d) 
LD C, (Iv+d) 
LD D, (Iy+d) 
LD E, (Iy+d) 
LD H, (Iv+d) 
LD L, (Iy+d) 
LD (IY+d),B 
tD (IY+d),C 
LD (Iy+d),D 
LD (Iv+d),E 
LD (IY+d),H 
LD (Iy+d),L 
LD (IY+d),A 
LD A, (IY+d) 
ADD A, (IY+d) 
ADC A, (IY+d) 
SUB A, (IY+d) 
SBC A, (IY+d) 
AND (IY+d) 
XOR (IYy+d) 
OR (IY+d) 


CRC RR RR RR ERERRERRERERERERRERERRERE: 


BE 
E1 
E3 
ES 
E9 
EB 
F9 
cB 
cB 
cB 
CB 
CB 
cB 
cB 
cB 
CE 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 


cs 


cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


XX 


XX 
XX 
XX 


XXX kk % 


XxX > 
XxX x 


KXEXEXEXEXEEKREK EK E 


CP (Iy+d) 
POP IY 

EX (SP),IY 
PUSH IY 

JP (Iy) 

EX DE,IY 

LD SP,IY 
RLC (IY+d) 
RRC (IY+d) 
RL (IY+d) 

RR (IY+d) 
SLA (Iy+d) 
SRA (IY+d) 
SRL (IYy+d) 
BIT O,(IY+d) 
BIT 1,(IY+d) 
BIT 2, (IYsd) 
BIT 3,(IYid) 
BIT 4, (IY+d) 
BIT 5, (IY+d) 
BIT 6,(Iv+d) 
BIT 7,(IY+d) 
RES O, (IY+d) 
RES 4, (Iv+d) 
RES 2,(IY+d) 
RES 3,(Iv+d) 
RES 41, (Mc) 
RES 5, (IY+di) 
RES 6, (Iy+d) 
RES 7, (IY+d) 
SET O, (IY+d) 
SET 1, (Iv+d) 
SET 2, (Iy+d) 
SET 3, (IWad) 
SET 4, (IWadi)) 
SET 5, (TY+di) 
SET 6, (Ivid) 
SET 7, (Iy+d) 
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A, (HL) 
A,(IX+d) 
A, (IY+d) 
A,A 

A,B 

A,C 

A,D 

A,E 

A,H 

A,L 

A,N 

HL, BC 
HL,DE 


HL,HL 


HL,SP 
A, (HL) 
A, (IX+d) 
A, (IY+d) 
A,A 

A,B 

A,€ 

A,D 

A,E 

A,H 

A,L 

A,N 
HL,BC 
HL, DE 
HL,HL 
HL,SP 
IX,BC 
IX,DE 
IX,IX 
IX,SP 
IY,BC 
IY,DE, 
IY,IY 
IY,SP 
(HL) 
(Ix+d) 
(IY+d) 


MNEMÓÔNICOS X HEX 


8E XX XX 
BE XX 


XX 
4A 
SA 
6A 
TA 


B6 XX 
B6 xXx 


XX 


09 
19 
29 
39 
09 
19 
29 
39 


A6 XX 
A6 XX 
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erimoow> 


O, (HL) 
O, (IX+d) 
O, (IY+d) 
0,A 

0,B 

OC 

0,0 

0,E 

0,H 

O,L 

1, (HL) 
1, (Ix+d) 
1, (Iy+d) 


2, (IX+d) 
2, (IY+d) 
2,A 

2,B 

2,C 

2,D 

2,E 

2,H 

2 

3, (HL) 
3, (IX+d) 
3, (Iv+d) 


AT 
AO 
Ai 
AZ 
A3 
A4 
AD 
E6 


DD 


xx 
46 
CB XX 46 
CB xx 46 
47 
40 
41 
42 
43 
44 
as 
4E 
CB XX 4E 
CB XX 4E 
4F 
48 
49 
4A 
48 
4c 
40 
56 
CB XX 56 
CB XxX 56 
57 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
SE 
CB XX 5E 
CB XX SE 


BIT 3,A CB 5F BIT 7,B 
BIT 3,B. cB 58 BIT 7,€ 
BIT 3,€ CB 59 BIT 7,D 
BIT 3,D CB 5A BIT 7,E 
BIT 3,E cB 5B BIT 7,H 
BIT 3,H CB SC BIT 7,L 
BIT 3,L c8 5D CALL ADDR 
BIT 4,(HL) CB 66 CALL C,ADDR 
BLT 4, (IX+d) DD CB XX 66 CALL M,ADDR 
BIT 4,(ITY+d) FD GB xx 66 CALL NC,ADDR 
BIT 4,A CB 67 CALL NZ,ADDR 
BIT 4,B GB 60 CALL P,ADDR 
BIT 4,€ CB 61 CALL PE,ADDR 
BLT 4,D CB 62 CALL PO,ADDR 
BIT 4,E cB 63 CALL Z,ADDR 
BIT 4,H cB 64 Ccr 
BIT 4,L cB 65 CP (HL) 
BIT 5, (HL) CB 6E CP (IX+d) 
BIT 5, (IX+d) DD CB XX 6E CP (Ty+d) 
BIT 5, (Iv+d) FD CB XX '6E CP A 
BIT 5,A CB 6F CP B 
BIT 5,8 cB 68 CP C 
BIT 5,€ cB 69 CP D 
BIT 5,D CB 6A CP E 
BIT 5,E cB 68 CP H 
BIT 5,H CB 6C CP L 
BIT 5,L CB 6D CP N 
BIT 6,(HL) CB 76 | CPD 
BIT 6, (IX+d) DD CB XX 76 CPDR 
BIT 6, (Iv+d) FD CB XX 76 .— CPI 
BIT 6,A CB 77 CPIR 
BIT 6,B CB 70 CPL 
BIT 6,C CB 71 DAA 
BIT 6,D CB 72 DEC (HL) 
BIT 6,E CB 73 DEC (IX+d) 
BIT 6,H CB 74 DEC (IY+d) 
BIT 6,L CB 75 DEC A 
BIT 7,(ML) CB TE DEC B 
BIT 7, (IX+d) DD CB XX TE DEC BC 
BIT 7,(IY+d) FD CB XX 73 DEC C 

CB 7F DEC D 


BIT 7,A 
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CB 78 
CB 79 
CB TA 
CB 78 
CB 7C 
CB 7D 
XX 
xx 
xx 
xx 
XxX 


REIS 


EC XX 
E4 XX 
OC XX 
3F 
BE 
DD BE 
FD BE 
BF 
B8 
B9 
BA 
BB 
BC 


FE XX 
ED A9 
ED B9 
ED Aí 
ED B1 
er 
et 
35 


DD 35 XX 
FD 35 XX 


3D 
03 
0B 
oD 
15 


XX 
XX 
XX 
XX 
XX 
XX 
XX 
XX 
XX 


XX 
XX 


DEC DE 
DEC E 
DEC H 
DEC HL 
DEC IX 
DEC IY 
DEC L 
DEC SP 


DI 


DJNZ,d 


EI 
EX 
EX 
EX 
EX 
EX 


(SP),HL 
(SP), IX 
(SP), IY 
AF,AF' 
DE,HL 


EXX 
HALT 


IM 
IM 
IM 
IN 
IN 
IN 
IN 
IN 
IN 
IN 
IN 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 
INC 


0 

4 

2 

A, (C) 

A,port 

B, (C) 

C, (Cc) 

D,(C) 

E, (C) 

H, (C) 

L,(C) 
(HL) 
(IX+d) 
(IY+d) 


DD 2B 
FD 2B 


10 XX 


DD E3 
FD E3 


ED 46 
ED 56 
ED SE 
ED 78 
DB XX 
ED 40 
ED 48 
ED 5O 
ED 58 
ED 60 
ED 68 


DD 34 
FD 34 


DD 23 
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INC IYy 
INC L 
INC SP 
IND 
INDR 

INI 

INIR 

JP (HL) 
JP (IX) 
JP (IY) 
JP NN 

JP C,NN 
JP M,NN 
JP NC,NN 
JP NZ,NN 
JP P,NN 
JP PE,NN 
JP PO,NN 
JP Z,NN 
JR C,d 
JR d 

JR NC,d 
JR NZ,d 
JR Z,d 


LD (NN),A 
LD (NN),BC 
LD (NN),DE 
LD (NN),HL 
LD (NN),IX 
LD (NN),IY 
LD (NN),SP 
LD (BC),A 
LD (DE),A 
LD (HL),A 
LD (HL),B 
LD (HL),C 
LO (HL),D 
LD (HL),N 
LD (HL),E 
LD (HL),H 
LD (HL),L 
LD (IX+d),A 


FD 23 
2C 

33 

ED AA 
ED BA 
ED A2 
ED B2 
E9 

DD E9 
FD E9 


C3 XX XX 
DA XX XX 
FA XX XX 
D2 XX XX 
C2 XX XX 
F2 XX XX 
EA XX XX 
EZ2 XX XX 
CA XX XX 


38 XX 

18 XX 

30 XX 

20 XX 

28 XX 

32 XX XX 
ED 43 XX 
ED 53 XX 
22 XX XX 
DD 22 XX 
FD 22 XX 
ED 73 XX 
02 

12 

77 

70 

71 

72 

36 XX 

73 

74 

75 

DD 77 XX 


XX 
XX 


XX 
XX 
XX 


ob6bLES 


- 


D 
D 


GEGEELES 


oCCECGELLELELECECLECECECES 


6 6 


(1IX+d),B 
(IX+d),C 
(IX+d),D 
(IX+d),N 
(IX+d),E 
(IX+d),H 
(Ix+d),L 
(Iv+d),A 
(Iv+d),B 
(Iv+d),C 
(IY+d),D 
(Iv+d),N 
(Ir+d),E 
(LY+d),H 
(IY+d),L 
A, (NN) 

A, (BC) 

A, (DE) 

A, (HL) 

A, (IX+d) 


A, (IY+d) 


A,A 
A,B 

A,C 

A,D 

A,N 

A,E 

A,H 

A,I 

AL 

A,R 
8,(HL) 
B, (IX+d) 
B, (IY+d) 
B,A 

B,B 

B,C 

B,D 

B,N 

B,E 

B,H 


DD 
DD 


DD 


JJTJUT)IsSs 


Jg 


OA 
1A 


1058 m 


18 
79 
fA 
3€E 
78 
IC 


1063506 


40 
41 
42 


43 


70 
mm 

T2 
36 
73 
t4 
ts 
11 
To 
1 

72 
36 
73 
74 
75 
XX 


TE 
TE 


TA 


SF 


46 
46 


XX 


XX 
XX 
XX XX 
XX 


* % 


XX 
XX 
XX 


XX % 
x 


XX 
XX 


* % 


XX 
XX 


18% 


LD 
LD 
tD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 


LD 


LD 
LD 
LD 


LD 


LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LO 
LD 


LD 
LO 
LD 
LD 


LD 
LD 
LD 


B,L 
BC, (NN) 
BC,NN 

C, (HL) 
C, (IX+d) 
C, (Iy-d) 
C,A 

c,B 

CC 

c,D 

C,N 

C,E 

C,H 

CL 
D,(HL) 
D, (IX+d) 
D, (IY+d) 
D,A 

D,B 

D,C 

D,D 

D,N 

D,E 

D,H 

D,L 

DE, (NN) 
DE,NN 

E, (HL) 
E, (IX+d) 
E, (IY+d) 
E,A 

E,B 

EC 

E,D 

E,N 

E,E 

E,H 

E,L 

H, (HL) 
H, (Ix+d) 
H, (Iv+d) 


4B XX XX 
XX XX 


4E XX 
4E XX 


XX 


26 XX 
56 XX 


XX 


5B XX XX 
XX XX 


SE XX 
DE XX 


XX 


66 XxX 
66 XX 


LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LO 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LO 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 


H,A 
H,B 
H,C 
H,D 
H,N 
H,E 
H,H 

H,L 

HL, (NN) 
HL, (NN) 
HE ,NN 
I,A 

IX, (NN) 
IX,NN 
IY, (NN) 
IY,NN 
L,A 
L,B 
L,C 
L,D 
LN 

L,E 
L,H 
L,L 
R,A 

SP, (NN) 
SP,NN' 
SP,HL 
SP, IX 
SP,IY 


LDD 
LODDR 
LDI 
LDIR 
NEG 
NOP 


OR 
OR 
OR 
OR 
OR 


(HL) 
(Ix+d) 
(Iy+d) 
Â 

B 


67 
60 
61 

62 
26 
63 
64 
65 
ED 
ZA 
21 

ED 
DD 
DD 
FD 
FD 
6F 
68 
69 
6A 
2E 
6B 
6C 
6D 
ED 


31 

F9 
DD 
FD 
ED 
ED 
ED 
ED 
ED 
00 
B6 
DD 
FD 
B7 
BO 


XX 


6B 
XX 
XX 
47 
2A 
21 
2A 
21 


XX 


4F 
7B 
xx 


F9 
F9 
AB 
Bs 
AO 
BO 
44 


B6 
B6 


XX XX 
XX 
XX 


XX XX 
XX XX 
XX XX 
XX XX 


XX XX 
XX 


XX. 
XX 
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OR 
OR 
OR 
OR 
OR 
OR 
OTDR 
OTIR 
OUT 
OUT 
OUT 
OUT. 
OUT 
OUT 
OUT 
OUT 
OUTD 
OUTI 
POP 
POP 
POP 
POP 
POP 
POP 


”"IiImazoo 


(C),A 
(C),B 
(C),C 
(C),D 
(C),E 
(C),H 
(C),L 
port,A 


AF 
BC 
DE 
HL 
IX 
IY 


PUSH AF 


PUSH 
PUSH 


BC 
DE 


PUSH HL 


PUSH 
PUSH 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 


IX 

IY 

O, (HL) 
O, (IX+d) 
O, (IY+d) 
0,A 

0,8 

0,C 

0,D 

0,E 

0,H 

O,L 

4, (HL) 


B1 

B2 
F6 
B3 
B4 
BS 
ED 
ED 
ED 
ED 
ED 
ED 
ED 
ED 
ED 


ED 
ED 
F1 
C1 
D1 
E1 
DD 
FD 
F5 
cs 
D5 
ES 
DD 
FD 
cB 


FD 
cB 
CB 
cB 
CB 
cB 
cB 
CB 
cB 


XX 


BB 
B3 
79 
41 
49 
54 
59 
61 
69 


AB 
A3 


E1 
E1 


ES 
ES 
86 
cB 
CB 
87 
80 
81 
82 
83 
84 
fo 16] 
8E 


xXx 86 
xx 86 


RES 1, (IX+d) 
RES 1,(IY+d) 


RES 1,A 
RES 1,B 
RES 1,C 
RES 1,D 
RES 1,E 
RES 1,H 
RES 1,L 
RES 2, (HL) 


RES 2, (Ix+d) 
RES 2, (IY+d) 
RES 2,A 

RES 2,B 

RES 2,€ 

RES 2,D 

RES 2,E 

RES 2,H 

RES 2,L 

RES 3, (HL) 
RES 3, (IX+d) 
RES 3, (IY+d) 
RES 3,A 

RES 3,B 

RES 3,€ 

RES 3,D 

RES 3,E 

RES 3,H 

RES 3,L 

RES 4,(HL) 
RES 4, (IX+d) 
RES 4, (IY+d) 
RES 4,A 

RES 4,B 

RES 4,€ 

RES 4,D 

RES 4,E 

RES 4,H 

RES 4,L 

RES 5, (HL) 
RES 5, (IX+d) 


DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
DD 
FD 
CB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
DD 
FD 
CB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
DD 


CB xx 8E 
CB xx 8E 
Br 
B8 
89 
BA 
8B 
8C 
8D 
96 
CB xx 96 
CB xx 96 
97 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
9E 
CB XxX 9E 
CB XX 9E 
9F 
98 
99 
9A 
9B 
9C 
9D 
AG 
CB XxX A6 
CB XX A6 
AT 
AO 
A1 
AZ 
A3 
A4 
AS 
AE 
ce xX AE 
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RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RET 
RET 
RET 
RET 
RET 
RET 
RET 
RET 
RET 


6, (IX+d) 
6, (Iv+4d) 
6,A 
6,8 
C 


6, 
6, 
6, 
6, 
6, 


Tm 


7, (HU) 
7, (IX+d) 
7, (IY+d) 
7T,A 

7,8 

T5e 

7,D 

a 

7,H 

E 


C 
M 
NC 
NZ 
P 
PE 
PO 
É 


RETI 

RETN 

RL (HL) 
RL (IX+d) 


FD 
CB 
CB 
cB 
cB 
cB 
CB 
CB 
cB 
DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
CB 


DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
CB 
co 
D8 
F8 
DO 
co 
FO 
EB 
EO 
ca 
ED 
ED 
cB 
DD 


CB xXx AE 
AF 
A8 
AS 
AA 
AB 
AC 
AD 
BO 
CB xx B6 
CB xx B6 
B7 
BO 
B1 
B2 
B3 
B4 
Bo 
BE 
CB XxX BE 
CB xXx BE 
Br 
B8 
B9 
BA 
BB 
BC 
BD 


4D 
45 
16 
CB xx 16 


RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RL 
RLA 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 


(IY+d) 


”rImoOooOD» 


(HL) 
(IX+d) 
(Iy+d) 
A. 

B 


Imoo 


RLCA 


RLO 
RR 
RR 
RR 


(HL) 
(Ix+d) 
(Iy+d) 


RR A 


RR 
RR 
RR 
RR 
RR 
RR 
RRA 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 


”PImooOou 


(HL) 
(Ix+d) 
(IY+d) 
Ã 


Tm oO O 


FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
Es 
cB 
DO 
FD 
cB 
cB 
CB: 
cB 
cB 
cB 
cB 
07 
ED 
cB 
DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
ca 
cB 
cs 
cB 
1F 
cB 
DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


CB XX 16 


17 
10 
11 
12 
13 
14 
15 


06 
cB 
cB 
07 
00 
01 

02 
03 
04 
05 


6F 
1E 
cB 
CB 
1F 
18 
19 
1A 
1B 
1C 
1D 


OE 
cB 
cB 
or 
08 
09 
OA 
0B 
OC 


XxX 08 
XX 06 


XX 1E 
XX 1E 


XX 0E 
XX 0E 
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RRC 


E 


RRCA 


RRD 
RST 
RST 
RST 
RST 
RST 
RST 
RS8T 
RST 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
SBC 
Scr 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 


SET 


SET 
SET 
SET 
SET 


00 
08 

10 

18 

20 

28 

30 

38 

A, (HL) 
A,(IX+d) 
A, (Iv+d) 
A,A 
A,B 
AC 
A,D 
A,N 
A,E 
A,H 
A,L 
HL,BC 
HL, DE 
HL,HL 
HL,SP 


O, (HL) 
O, (IX+d) 
O, (Iy+d) 
0,A 

0,B 

0,C 

0,D 

0,E 

0,H 

O,L 

4, (HL) 
1, (IX+d) 
4, (IY+d) 
1,A 


CB OD 
OF 
ED 67 
C7 
CF 
D7 
DF 
E7 
EF 
E7 
FF 
9E 
DD 9E 
FD 9E 
9F 
98 
99 
9A 
DE XX 
98 
9C 
9D 
ED 42 
ED: 52 
ED 62 
ED 72 
37 
CB. C6 
DD: CB 
FD CB 
CB C7 
CB CO 
CB C1 
CB C2 
CB €3 
CB C4 
CB C5 

CB CE 
DD CB 
FD CB 

CB CF 


XX 
XX 


XX C6 
XX C6 


XX CE 
XX CE 


1, 
1, 
1, 
1, 
1, 
1, 


PrIMOOMR 


2, (HL) 
2, (IX+d) 
2, (IY+d) 
2,A 

2,8 

2,C 

2,D 

2,E 

2,H 

Este 

3, (HL) 
3, (IX+d) 
3, (IY+d) 
3,A 

3,8 

3,C 

3,D 

3,E 

3,H 

3,L 

4, (HL) 
4, (Ix+d) 
4,(Iv+d) 
4,A 

4,B 

4,€ 

4,D 

4,E 

ASH 

Al 

Sa (HU) 
5, (IX+d) 
Do (Ir) 
SA 

5,8 


cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
CB 
cB 
DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


c8 
c9 
CA 
cB 
CC 
CD 
D6 
cB 
cB 
D7 
DO 
D1 
D2 
D3 
D4 
Do 
DE 
cB 
cB 
DF 
DB 
D9 
DA 
DB 
DC 
DD 
E6 
CB 
cB 
E7 
EO 
E1 
E2 
E3 
E4 
ES 


cB EF 
DD CB 
FD CB 


cB 
cB 


EF 
EB 


XX D6 
XX D6 


XX DE 
XX DE 


XX E6 
XxX E6 


XX “EE 
XX “EE 


190 


SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SLA 
SLA 
SLA 
SLA 
SLA 
SLA 
SLA 
SLA 
SLA 
SLA 
SRA 


SRA 


SRA - 


SRA 
SRA 


6,(HL) 
6, (IX+d) 
6, (IY+d) 
6,A 

6,8 

6,€ 

6,D 

6,E 

6,H 

6,L 
7,(HL) 
7, (IX+d) 
7, (Iv+d) 
7,A 

7,8 

7,C 

7,D 

7,E 

,H 

Tal 

(HL) 
(Ix+d) 
(IY+d) 
A 


"rImMmMOOw 


(HL) 
(IX+d) 
(IY+d) 


cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
DO 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 
cB 


DD 
FD 
cB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
DD 
FD 
CB 
cB 
cB 
cB 
CB 
cB 
cB 
cB 
DD 
FD 


CB 


CB 
cB 


E9 
EA 
EB 
EC 
ED 
F6 
cB 
CB 
E7 
FO 
F4 
F2 
F3 
F4 
F5 
FE 
CB 
cB 
FF 
F8 
FA 
FB 
FC 
FO 
FE 
26 
cB 
cB 
27 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2E 
cB 
CB 
2F 
28 
29 


xx F6 
xx F6 


XX FE 
XX FE 


XX 26 
xXx 26 


XX 2E 
XX 2E 


SRA D 

SRA E 

SRA H 

SRA L 

SRL (HL) 
SRL (IX+d) 
SRL (IY+d) 
SRL A 

SRL B 

SRL C 

SRL D 

SRL E 

SRL H 
SRL.L 

SUB (HL) 
SUB (IX+d) 
SUB (IY+d) 
SUB A 

Sus B 

SUB C 

suB D 

SUB N 

SUB E 

SUB H 

SUB L 

XOR (HL) 
XOR (IX+d) 
XOR (IY+d) 
XOR A 

XOR B 
XOR € 
XOR D 
XOR N 
XOR E 
XOR H 
XOR L 


CB 2A 
cB 2B 
CB 2C 
CB 2D 
CB 3E 
DD CB XX 3E 
FD CB XX 3E 
CB 3F 
cB 38 
cB 39 
cB 3A 
cB 38 
CB 3c 
cB 3D 

96 

DD 96 XxX 
FD 96 XX 
97 

90 

91 

92 

DO XX 

93 

94 

95 

AE 

DD AE XX 
FD AE XX 
AF 

AB 

A9 

AA 

EE XX 

AB 

AC 

AD 


191 


192 


DEC 


ONO IS BB uUOnNnaõSsS 


SONS UUNNNNNNNNNNA SS 4Sss saia 
CONQUBONAL DONT NUONISOONDARONA SO 


HEX 


00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
OA 
OB 


oD 
OE 
OF 
10 
1 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
1A 
18 
1C 
1D 
1E 
1F 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 


1 CONVERSÃO DEC — HEX 


DEC 


40 
41 

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 

52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 

62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
89 
70 
71 

72 
73 
74 
75 
76 
f7 
78 
79 
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HEX 


28 
29 
2A 
2B 
2C 
2D 
2E 
2F 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
3A 
3B 
3€ 
3D 
3E 
3F 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
4a 
48 
4c 
4D 
4E 
4F 


DEC 


80 
81 
B2 
B3 


85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 


109 


110 
111 


112: 


113 
114 


115. 


116 
117 
118 
119 


HEX 


30 
51 
2 
3 
54 
fo já 
56 
57 
58 
59 
5A 
B 
SC 
5D 
SE 
SF 
60 
61 

62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
6A 
6B 
6C 
6D 
6E 
6F 
TO 
71 

72 
13 
74 
75 


77 


DEC HEX DEC HEX DEC HEX 2 CONVERSÃO DEC — HEX 


120 78 165 AS 210 D2 
121 79 166  A6 em D3 
Beer A o so se da DEC HEX DEC HEX DEC HEX 
123 78B 168 AB 213 05 
124 7C 169 A9 214 DG 0 00 10240 28 20480 50 
125 70 170 AA 215  D7 256 01 10496 29 20736 51 
126 7E 474 AB 216 D8 512 02 10752 ZA 20992 52 
127 ZE 172 AC 217 DO 768 03 11008 2B 21248 53 
128 80 173 AD 218 DA 1024 04 11264 2 21504 54 
129 81 174 AE 219 DB 1280 05 11520 eD 21760 55 
130 82 175 AF 220 -— DC 1536 06 11776 2E 22016 56 
131 83 176 BO 221 DD 1792 07 12032 2F C2ENP o BW 
132 ga 177º B1 222. DE 2048 08 12288 30 22528 58 
133 85 178 B2 223 DF 2304 09 12544 31 22784 59 
134 86 179 B3 224 EO 2560 OA 12800 32 23040  5A 
135 87 180 B4 2258  E41 2816 OB 13056 33 23296 SB 
136 88 181 85 ce6  E2 3072 o 13312 34 23552  5€ 
137 89 182 B6 227; E3 3328 OD 13568 35 23808  5D 
138 8A 183 B7 228 E4 3584 0E 13824 36 24064 SE 
139 8B 184 B8 es ES 3840 OF 14080 37 24320 SF 
140 8C 185 B9 230 EG 4096 10 14336 38 24576 bo 
141 8D 186 BA 231 E/ 4352 41 14592 39 24832 61 
142 SE 187 BB 232; E8 4608 412 14848 JA c5088 62 
143 BF 188 BC 233 E9 4864 43 15104 3B 25344 63 
144 90 189 BD 234 EA 5120 414 15360 JC 25600 64 
145 91 190 BE 230 EB 5376 415 15616  3D 25856 65 
146 92 191 BF e36 EC 5632 16 15872  3E 26112 66 
147º 93 192 co es? ED 5888 417 16128 3F 26368 67 
148 94 193 €1 238 EE 6144 18 16384 40 26624 68 
149 95 194  c2 239 — EF 6400 19 16640 41 26880 69 
150 96 195 c3 240 Fo 6656 A 16896 42 27136  6A 
151 97 196 c4 em Fm 6912 4B 17152 43 27392 68 
152 98 197 Go ed2 F2 7168 4C 17408 44 27648 6C 
153 99 198 c6 243 3 7424 D 17664 45 27904 6D 
154 9A 199 Cc? 244 F4 7680 E 17920 46 28160 6E 
155 98 200 c8 249 Eb 7936 41F 18176 47 28416  6F 
156 9c 201  C9 40 6 8192 20 18432 48 28672 TO 
157 90 202 CA esto F7 8448 2 18688 49 28928 71 
158 9E 203 CB SR 8704 22 18944 4A 29184 72 
159 9F 204 CC eo Fo 8960 23 19200 48 29440 73 
160 AO 205 CD 290 FA 9216 24 19456  4C 29696 74 
161 Aí 206 CE est FB 9472 25 19712  4D 29952 75 
162 AZ 207 CF 2o2 FC 9728 26 19968 4E 30208 76 
163 A3 208 DO 23 FD 9984 27 20224 4F 30464 77 
164 A4 209 D1 254 FE 

255 FF 

195 


194 


30720 
30976 
31232 
31488 
31744 
32000 
322596 
32512 
32768 
33024 
33280 
33936 
33192 


34304 
34560 
34816 
35072 
35328 
39584 
35840 
36096 
36352 
36608 
36864 
37120 
37376 
37632 
37888 
38144 
38400 
38696 
38912 
39168 
39424 
39680 
36936 
40192 
40448 
40704 
40960 
41216 
41472 
41728 
41984 


HEX 


78 
9 
TA 
7B 
TC 
7D 
7E 
TF 
80 
81 


J48888 


88 


REBBSE 


8r 
90 
91 

92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
9A 
9B 
9C 
9D 
9E 
9F 
AO 
Ai 


BOB 


DEC 


42240 
42496 
42752 
43008 
43264 
43520 
43776 
44032 
44288 
44544 
44800 
45056 
45312 
45568 
45824 
46080 
46336 
45592 
460848 
47104 
47360 
47616 
47872 
48128 
48384 
48640 
48896 
49152 
49408 
49664 
49920 
50176 
50432 
50688 
50944 
51200 
51456 
51712 
51968 
92224 
52480 
52736 
92992 
93248 
53504 
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HEX 


AS 
A6 
AT 


888583 


AE 
AF 
BO 
B1 
B2 
B3 


B5 
BO 
B7 
B8 
B9 
BA 
BB 


BD 
BE 
Br 
Co 
C1 
C2 
C3 
c4 
Cs 
c6 
Cc? 
c8 
c9 
CA 
cB 
Cc 
CD 
CE 
Cr 
DO 
D1 


DEC 


53760 
54016 
54272 
94528 
94784 
55040 
52296 
99952 
95808 
96064 
56320 
96576 
56832 
57088 
97344 
97600 
97856 
58112 
58368 
98624 
98880 
29136 
99392 
99648 
99904 
60160 
60416 
60672 
60928 
61184 
61440 
61696 

61952 
62208 
62464 

62720 
62976 

63232 

63488 

63744 
64000 

64256 

64512 

64768 

65024 

65280 


HEX 


D3 
D4 
D5 
D6 
D7 
D8 
D9 
DA 
DB 
DC 
DD 
DE 
DF 
EO 
E1 

E2 
E3 
E4 
ES 
E6 
E7 
E8 
E9 
EA 
EB 
EC 
ED 
EE 
EF 
FO 
F1 

F2 
F3 
F4 
F5 
F6 
F7 
F8 
F9 
FA 
FB 
FC 
FD 
FE 
FF 


CLUBE NACIONAL DOS TK/NE/SINCLAIR 


O QUE É O CLUBE ? 


O CLUBE NACIONAL DOS TK/NE/SINCLAIR é o primeiro (e o maior) clu 
be brasileiro para os usuários dos microcomputadores compátiveis 
com o SINCLAIR ZX 81. Voce tem um CP 200, RINGO, NE Z8000, TK 
82C, TK 83, TK 85, ZX 81 ou TIMEX 1000 ? Então este clube é para 


voce, 


QUAIS OS BENEFÍCIOS DO CLUBE ? 


Como associado do Clube voce receberá regularmente o jornal 
MICRO BITS, a única publicação periódica para estes micros que é 
completamente independente dos fabricantes. Assim as análises de 
micros, periféricos, acessórios e software são imparciais. Tam 
bém voce pode comprar livros e programas em cassette com decon 
to —- o primeiro Clube de micros que oferece esta vantagem. Voce 
pode recuperar o valor da assinatura com a compra de algumas fã 


tas de nossas ofertas! 


E O JORNAL MICRO BITS ? 


* 


E a maneira mais barata de conseguir programas para o seu micro. 
No MICRO BITS há artigos sobre programação em Basic e linguagem 
de máquina, análise de equipamentos e programas em fita cassette,, 


dicas, novidades cartas dos leitores, clubes locais,etc.,etc... 


COMO TORNAR-SE SÓCIO DO CLUBE: 


Envie o cheque nominal e cruzado no valor de Cr$ 8.400,00, junto 
com a ficha de assinatura no verso para: 

MICRO BITS INFORMÁTICA LTDA. 

CAIXA POSTAL 12.464 

04798 - SÃO PAULO — SP 
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MICRON ELETRONICA COM IND LTDA 





ud 
«q 
r a 
« 
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a. bo 
(69) E O 
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[02] >. lá 
[a 
2 ” dé 
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« = 
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M [| 
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OQ Q Fm 
O ly 
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4“ O A 
« 
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O 7? = 
OQ. Es 
ô O 
« O 
x Q ê 
«í ul 
O É o 
tl 
FICHA DE ASSINATURA PARA MICRO BITS E CLUBE NACIONAL DOS TK/NE/SINCLAIR 
Valor remetido : $ 8.400,00 - Valido até 28/02/83 - Cheque nº Banco 
NOME TEL. DDD 


ENDEREÇO 


CEP CIDADE ESTADO 


TS e O — Teo, 





PROFISSÃO GRAU DE INSTRUÇÃO 





SE POSSUI UM MICRO (OU TERÁ UM), QUAL ? QUANTOS K DE MEMÓRIA ? 


QUAL ? TEM JOYSTICK ? (S/N) 


é | et e e ri 


TEM IMPRESSORA ? (S/N) RE 


Ce 


Voce se considera: 





1 — INICIANTE 2 — PROGRAMA RAZOAVELMENTE EM BASIC 3 - PROGRAMA BEM EM BASIC. 


4 - PROGRAMA BEM EM BASIC E RAZOAVELMENTE EM LINGUAGEM DE MÁQUINA E a UM MEXPERTOA 





QUAIS AS PRINCIPAIS ÁREAS DE INTERESSE ? (em ordem de preferencia) 


1 -— RECREATIVA (JOGOS) 2 - EDUCACIONAL 3 -— CIENTIFICA 4 — COMERCIAL 





TEM OUTROS INTERESSES (OU HOBBIES) QUE POSSAM SE BENEFICIAR COM O USO DO MICRO ? 
WWW 


ASSINATURA EM / / 


VALOR Cr$ 


C/ BANCO 
REMETENTE 


e e e a meto mm mm 


“ 
. 


EST. 


END. O CID. 
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A 
MICRON ELETRONICA COM IND LTDA 


CAIXA POSTAL 100 


12200 SAO JOSE DOS CAMPOS - SP. 


PEDIDO DE MATERIAL 





INCLUSO CHEQUE Nº 
C/ BANCO ND VALOR Cr$ 

REMETENTE: 

END ias a sia CID ir EST 
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TECLADO 


PARA MICROCOMPUTADORES ZX 80/81 TK B2C NE Z8000 





TECLADO MECÂNICO 


Kit para montagem de um teclado de acionamento mecânico. Contém 
40 teclas gravadas em baixo relevo a duas cores, excluindo os 
simbolos gráficos, tres painéis pintados em esmalte poliuretano 
cinza metálico, sendo dois deles em fiberglass com letreiros em 
resina epoxi preta. Contém adesivos, interruptor e o gabinete 
em madeira, sem acabamento. 


TECLADO MECÂNICO EM KIT 
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SOFTWARE PARA 
SOFTWARE EM EPROM MICROCOMPUTADORES SINCLAIR 


PARA MICROCOMPUTADORES ZX 80/81 TK 82C NE Z8000 


ACRESCENTE AO SEU MICRO UMA EPROM DE 2 KBYTES 
COM PROGRAMAS PRÉ-GRAVADOS 





2X SOFTWARE 


OS QUATRO MELHORES PROGRAMAS EM CÓDIGO, 
PARA UM SINCLAIR EM UM ÚNICO CASSETTE. POR APENAS Cr$ 15.000 


JAMAIS PRODUZIDOS 


Assembler 


Escreva os seus programas em código, usando diretamente os mnemô 
nicos do Z80 com este Editor e Monitor de Assembly. Interpreta to 
das as instruções do Z80. Oferece excelentes facilidades de edi 
ção, manipulação do cursor, códigos de erro, entrada de texto, nú 
meros, labels, repetição de tecla, etc... 





Disassembler 
Lê códigos no Assembly do ZB0. Fornece os endereços em decimal, 
os códigos em hexadecimal seguidos dos mnemônicos completos. In 
terpreta todas as instruções do Z80. = 
Circuito leitor de EPROM, ligado entre o micro e à expansão 
de memoria, 18 programas de uma EPROM pré-gravada com o usc Compiler 
da função USR. 
Montado em placa de fiberglass com 9 x 10 cm possui termina Transforme instantaneamente os seus programas em Basic. em pragra: 
is em banho de ouro. Não requer alimentação externa ou alte mas em código, usando o Compiler. Aceita quase todos os comandos 
rações no micro. Pode ser usado com Expansões e Printer. do Basic Sinclair e passa a rodar os programas até 50 vezes mais 
rápido. 
CIRCUITO LEITOR DE EPROM 
NÃO INCLUI EPROM* : 
RSRS eps Monitor 
VANTAGENS: 
PROGRAMA(S) PRONTO(S) PARA RODAR,SEM OCUPAR ESPAÇO NA RAM. Programa para estudo de programas em código. Permite listar a Me 
NÃO PRECISAM SER CARREGADOS DO CASSETTE.É SÓ LIGAR. mória, Registers e Flags. Pode-se ainda introduzir Breakpoints., 
FUNCIONAM COM OUTROS PROGRAMAS CARREGADOS VIA TECLADO OU kKY7. converter Hex para Decimal, decimal para Hex etc... 
EPROM PRÉ-GRAVADA — FUNÇÕES I 
o mesmo programa do K7 
EPROM PRÉ-GRAVADA — RAM TOPER 
o mesmo programa do K7 Distribuido por : MICRON ELETRÔNICA 
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LITERATURA PARA 
MICROCOMPUTADORES SINCLAIR 


MICRON ELETRÔNICA 


O 45 PROGRAMAS PRONTOS PARA RODAR EM TK 82C E NE Z8000 
82 Edição, reimpressa Cr$ 5.500 


Arquivos - Estoque - Plano Contábil - Folha de Pagamento - Agenda 
Telefônica - Caça ao Pato — Trilha - Jogo da Velha - Forca - Dado 
Tabelas — Tabuadas - Conversão de Coordenadas - Média - Progres 
são - Tabela Price - Fibonacci - Depreciação - Renumerador de 1i 
nhas em Código - etc... E 


€ APLICAÇÕES SÉRIAS PARA TK 82C E CP 200. 


32 Edição, atualizada e com nova composição gráfica Cr$ 7.500 


Quem é Sinclair - Convertendo outros Basics = Contando os Bytes 
Economizando Memória - Fluxogramas - Top Down -— Erros da ROM — Co 
nhecendo a Impressora - Chaining Programas - Sub - rotinas em Cas 
sette - Folha de Pagamento - Balancete - Correção Monetária do I 
mobilizado - Das Contribuições do IAPAS - Contas a Receber -— Ca 
dastro de Clientes - Conta Bancária - Correção de Provas - Proces 
sador de Textos - Estatística - Custos - Orçamento Doméstico - Ram 


Toper em Código - etc... 


€ 30 JOGOS PARA TK82C E CP 200 - 
22 Edição | Cr$ 6.000 


Damas - Labirinto - Enterprise - Golfe - Velha - Visita ao Castelo 

Cassino - Roleta Russa - Corrida de Cavalos - Vinte e Um - Cubo Má 

gico - Senha - Banco Imobiliário - Forca - Dados - Invasores -etc. 
PROGRAMAS NO CÓDIGO DA MÁQUINA 

Inversão de Video - Som por Software - Labirinto - Destrava Soft 


€ CÓDIGO DE MÁQUINA PARA TK E CP 200 
12 Edição Cr$ 9.000 


Números BinárioS e Hexadecimais - Arquitetura do Z80 - Editando em 
Código -— Programa para Edição - As Instruções do Z80 em Exemplos 
Sub-rotinas da ROM - A ROM de 8K - Dicionário das Instruções - Hex 
X Mnemônicos - Hex X Decimal - Incluindo os Programas Scroll - Sa 
ve Display no Ram Top - Contadores de Pontos ou Tempo - DataFile 
Renumber —- Labirinto - som por Software - Micron Pac - Bombardeio 
etc... 


€ SINCLAIR 8K ROM — DISASSEMBLY COMPLETO COMENTADO 
Em Lançamento MARÇO/ 84 
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